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Inledning

I dagens fodervéarderingssystem finns flera svagheter som har beaktats vid utvecklingen
av Norfor Plan. En vikitg fordel med det nya systemet ar att en storre hansyn tas till
samspelet mellan djur och foder, dvs att man tar hénsyn till hur mycket kon &ter och hur
foderstaten & ammansatt vid berékning av foderstatens naringsvarde. Med NorFor Plan
har vi mojlighet att battre beskriva kons formaga att utnyttja foderstaten och alltsa
komma ett steg ndrmare det som egentligen sker i kon nar hon smalter fodret. Detta
innebar mojligheter till en optimal foderstatsplanering med savél ekonomiska som
miljomaéssiga fordelar. | denna skrift presenteras de viktigaste skillnaderna mellan dagens
system i Sverige och NorFor Plan och vilka konsekvenser dessa skillander far for
fodervarderingen.



Skillnader mellan NorFor Plan och dagens nationella system

Addtivitet

Fodrets fraktionering

Nedbrytningshastighet

Passagehastighet

Dagens system

Enskilda fodermedel har
konstanta naringsvarden
som kan summeras for att
berékna totalfoderstatens
naringsvarde.

Fodemedlen har en enklare
kemisk uppdelning. For
stérkelse, protein och NDF
beskrivs inte hur stor del
som ar l6slig och hur stor
del som é&r totalt osmaltbar.

Variabel vid berdkning av
effektiv nedbrytningsgrad
av protein (EPD) i
kraftfoder. For andra
néringsamnen anvands inte
nedbrytningshastighet for
att berékna
nedbrytningsgrad i
vommen.

Konstant, 8 % per timme
vid berékning av EPD.

NorFor Plan

Enskilda fodermedel saknar
konstnta naringsvarden.
Foderstaten som helhet maste
definieras innan naringsvéardet
kan beréknas. Hansyn tas till
foderintagets storlek och
foderstatens sammanséttning.

NorFor Plan har en mer
detlajerad kemisk uppdelning
av fodret. Starkelse, protein och
NDF delas in i fraktionerna
I6sligt, potentiellt nedbrytbart
och totalt osmaltbart.

Variabel, ocksa for starkelse
och NDF (ca 1,5 til 80 % per
time). Varierar mellan olika
fodermedel. Bestdms med in-
sacco metoden (nylonpasar i
vommen).

Variabel, (ca 2 til 15 % per
timme). Passasgehastigheten
beréknas i NorFor Plan och &r
olika for vétska och partiklar
och olika for kraftfoder- och
grovfoderpartiklar. Vid
berdakning av
passagehastigheten tas héansyn
till foderintag, levande vikt och
andel grovfoder i foderstaten.



Effektivitet i
mikrobproteinsyntesen

Vommilj6

Fermentationsprodukter
och ammoniakkvave i
ensilage

Dagens system

Konstant effektivitet (1799
mikrobiellt protein per kg
smaltbara kolhydrater).

Ingen hénsyn tas till att stora
mangder lattnedbrutna
kolhydrater har en negativ
inverkan pa nedbrytningen av
NDF i vommen.

Ett hégt ammoniaktal
indikerar proteinnedbrytning
vid ensilering. Mangden
Fermentationsprodukter &r ett
matt pa ensilagekvaliteten.
Vid berékning av AAT tas
dock ingen hénsyn till dessa
parametrar.

NorFor Plan

Variabel effektivitet (ca 150 till
200g/kg vomnedbrutet
organiskt material).
Mikrobproteinsyntesen
berdknas utifran mangden
vomnedbrutet organiskt
material som inkluderar
kolhydrater, glyserol,
foderprotein och mjélksyra
fran ensilage. Effektiviteten ar
en kurvlinjar funktion som
paverkas bade av foderintaget
och foderstatens innehall av
lattnedbrutna kolhydrater.

Nedbytningshastigheten for
NDF korrigeras for
foderstatens innehall av
lattnedbrutna kolhydrater.

Fodrets raproteinhalt korrigeras
for ammoniakkvéve. Det tas
hansyn till mangden
Fermentationsprodukter och
ammoniakkvave vid berékning
av AAT och PBV.
Fermenteringsprodukterna kan
bara i begrénsad grad anvandas
som energikalla for
vommikroberna. |
foderintagsberakningen tas det
aven hansyn till att
Fermentationsprodukterna har
en negativ inverkan pa kons
foderintag.



Recirkulering av
kvave

Tarmsmaltbarhet

Endogent protein

Aminosyrainnehall
i protein

Dagens system

Ingen direkt hansyn tas till
recirkulering av kvave till
vommen. Daremot tas det
indirekt hansyn till recirkulering
genom att tillata ett negativt
PBV-vérde i foderstaten.

| Sverige tillampas konstant
tarmsmaltbarhet for proteinet i
vallfoder.

Vid berdkning av AAT tas ingen
hansyn till endogent protein.

Vid berékning av AAT anvands
konstanta véarden for
aminosyrainnehallet i det
tarmsmaélta foderproteinet (85%
for kraftfoder och 65% for
grovfoder).

NorFor Plan

Recirkulering av kvéve varierar
med raproteinintaget. Vid
berékning av PBV tas det hansyn
till att 4,6 % av det tillforda
foderproteinet recirkuleras som
urea. Detta bidrar till att det
berdknade PBV-vérdet i NorFor
Plan alltid &r storre &n 0.

For protein, starkelse och fettsyror
varierar tramsmaltbarheten med
nedbrytningsgraden i vommen.
For mikrobiellt organiskt material
anvands konstanta varden for
tarmsmaltbarheten och for NDF
ar smaltbarheten i tunntarmen O.

I NorFor Plan raknas det med att
30g endogent protein utsdndras
vid duodenum. Langre ner i
tunntarmen réknas det med att
utsondringen av endogent protein
ar tre ganger sa stort som vid
duodenum.

For aminosyrainnehallet i icke
vomnedbrutet foderprotein
anvands observerade varden fran
aminosyrainnehallet i ursprungligt
foderprotein.



Konsekvenser av skillnaderna mellan NorFor Plan och dagens system

Varierande energi- och AAT-vérde

Pa flera stallen i NorFor Plan tas det hansyn till att bade foderintagets storlek och
foderstatens sammanséttning paverkar hur fodret omsatts i kon. Detta innebar att det ar
forst nr man kénner till hela foderstaten och utfodringssituationen som man vet vilken
néring fodret tillfor djuret. En konsekvens av detta ar att enskilda fodermedel inte langre
har konstanta energi- och AAT-varden. | figur 1 och 2 visas ett exempel pa hur en
foderstats energi- och AAT-varde férandras nar foderintaget okar.
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Figur 1. Energiinnehallet/kg ts i forhallande till foderintagets storlek for en foderstat med
40% grovfoder och 60% kraftfoder.

Av figur 1 framgar att vid ett okat foderintag sjunker energivardet per kg ts i foderstaten.
Detta beror framst pa att nar foderintaget 6kar sa 6kar passagehastigheten i vommen
vilket innebér en lagre vomnedbrytbarhet for naringsamnen i fodret. Den totala
smaltbarheten for organiskt material sjunker vilket far till foljd att energivardet sjunker. |
praktiken innebér detta att samma fodermedel kan ge olika mycket energi till olika kor
beroende pa hur mycket foder korna éter.
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Figur 2. AAT-innehdllet, g/kg ts, i forhallande till foderintagets storlek for en foderstat
med 40% grovfoder och 60% kraftfoder.

I motsats till figur 1 framgar det av figur 2 att AAT-innehallet per kg ts i en foderstat 6kar
vid ett 6kat foderintag. Detta beror framst pa att effektiviteten i mikrobproteinsyntesen
Okar vid ett 6kat foderintag. En 6kad effektivitet i mikrobproteinsyntesen innebér att mer
mikrobiellt protein passerar till tunntarmen vilket ger mer AAT.

Mojlighet till optimerad foderstatsplanering

I NorFor Plan beskrivs fodret pa ett mer detaljerat satt vilket innebér att det finns fler
olika foderfraktioner jamfort med dagens system. En konsekvens av detta ar att det kravs
fler foderanalyser men dven att vi pa ett battre satt kan beskriva fodrets omsattning i kon.
Forutom att fodret beskrivs mer detaljerat anvands det i NorFor Plan variabla vérden i
stéllet for konstanta vérden for ett flertal parametrar (t ex tarmsméltbarhet och
aminosyrainnehall). Detta innebar att det finns en storre mojlighet att fanga upp
skillnader mellan olika fodermedel. En fordel med detta &r att det finns en storre
mojlighet att optimera utfodringen och dven komponera battre kraftfoderblandningar.

Béttre vardering av vall

Genom att ta hansyn till ensilagets innehall av fermentationsprodukter och
ammoniakkvave ger NorFor Plan mojlighet att fanga upp fler skillnader, saval hygieniska
som naringsmassiga, mellan olika ensilage. Genom att ta hansyn till mangden
fermentationsprodukter i ensilage far man exempelvis en stérre variation i AAT-vérde
eftersom ett 6kat innehall av fermentationsprodukter reducerar AAT-vérdet.



Ett mer komplext system

Det nya systemet &r mer omfattande &n dagens nationella system vilket innebar att man
kan fa ut mer information om en foderstat och darmed har i en stérre valméjlighet av
foderstatskontroller. NorFor Plan ar ocksa mer komplext jamfort med dagens system.
Tillgang pa ett dataverktyg ar en nédvandighet for att kunna anvanda modellen.

Sammanfattning
I jamforelse med dagens nationella system innebar NorFor Plan att:

e Enskilda fodermedel saknar fasta energi och AAT-varden. Foderstaten som helhet
i fokus!

Nya foderanalyser kravs

Vallen vdrderas battre

Det finns storre mojlighet att fanga upp skillnader mellan olika fodermedel

Vi far ett mer komplext system. Dataverktyg kravs for att kunna anvanda
systemet

Det finns fler foderstatskontroller att valja mellan

e Det finns en storre mojlighet till optimal foderstatsplanering



