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In sacco nedbrytning av foder i vommen
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Presentatör�
Presentationsanteckningar�
”s” = löslig fraktion, är den fraktion som är vattenlöslig och snabbt löses upp i vomvätskan

”pn”= potentiellt nedbrytbar fraktion som kan brytas ner i vommen

”i” = osmältbar fraktion= icke smältbar fraktion som passerar genom hela djurets mag-tarmkanal opåverkat

”nh” = nedbrytningshastigheten av den potentiellt nedbrytbara fraktionen kan kalkyleras från punkterna i diagrammet. Nedbrytningshastigheten av den lösliga fraktionen antas vara jättesnabb och sätts till 150% per timme



KARAKTERISERING  AV  FÔRET (gamla kommentarer av Harald V)

Vi er ute etter å finne ut hvor fort den potensielt nedbrytbare andelen av fôret brytes ned.

”pn” – potensielt nedbrytbart fôr

”s” : Vannløselig

Vi ønsker et fôr med rask nedbrytningshastighet (”nh”) (men ikke nødvendigvis rask nedbrytbar stivelse!)

Protein: Hvetekliprot. har rask nedbrytningshastighet i vom. Proteinet i maisgluten er sein.

Stivelse. Havrestivelsen er rask nedbrytbar i vom, mens stivelsen i dura og mais er brytes ned seint 

   (Vombestandig stivelse vil vi i mange tilfeller ha)

Nedbrytningshastighet av NDF er sein i NDF fra erter, mens NDF fra hvete og bygg brytes ned raskt.



   �
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TS, g/kg

Aska, g/kg TS
VOS, % av OS
Raprotein, g/kg TS
NDF, g/kg TS
Starkelse, g/lkg TS
Rafett, g/kg TS

Aska, g/kg
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Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Dessa foderanalyser är oförändrade i NorFor�
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Nya viktiga parametrar

Osmaltbart NDF (iNDF) - analyseras

Nedbrytningshastighet for
potentiellt nedbrytbart NDF (nhNDF) - beraknas

Losligt raprotein (sRaprot) — analyseras

nh for potentiellt nedbrytbart Raprot (nhRaprot) —
tabellvarde

nh for potentiellt nedbrytbart Sta i kraftfoder (nhSta)-
tabellvarde

nh for 16sligt raprotein (nhsRaprot)— tabellvarde

Osmaltbart raprotein (iCP) i kraftfoder — tabellvarde
(aven i grovfoder an sa lange)

Fermentationsprodukter och partikelstorlek
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" Nya analyser/indata

INDF

sRaprot

Syror

Etanol (kallas ibland alkohol)

Ammoniumkvave
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Hur ser ett analysbesked ut?
Passar bra att visa har
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OS smbh (VOS) ar en av de viktigaste
parametrarna i grovfodervarderingen

Parameter Enhet Kontr. INDF NDF OS
+100 +50 smbh

+ 2

OS smbh % av OS 4.4 744 744 764
NDF g/kg DM 420 420 470 420
INDF g/kg NDF 155 255 155 155
NnhNDF %/timme 4,2 7,9 5,4 5,5

Tuggningstid  min./kg DM o560 61 63 56
Fyllnadsvarde FVL/kg DM 0,47 047 049 0,46
NEL 5 MJ/kg DM 6,32 6,33 6,35 6,53

R. Thagersen, Dansk kvaeg


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Här ser man att OS Smbhhar stor betydelsen, men, nhNDF har också stor betydelse, även om det inte syns så tydligt här, för om både nhNDF ökar och NDF minskar så för det också eff på NEL. Tänk på att det hela tiden är allt annat lika, så är det ju inte i verkligheten, ändras OS Smbh så ändras ju oftast också iNDF tex.�


Fermentationsprodukter

 Innehaller:
- Attiksyra*

- Mjolksyra*

- Smorsyra®

- Propionsyra* )
- Myrsyra fran ensileringsmedel
- Alkohol

~— Totala syror

« Utnyttjas samre som energikalla till vommikrober

« Tot syror paverkar foderintaget, dvs FVL

(om Tot syror >80 g/kg TS och/eller NH3-N > 50 g/kg
total N korrigeras FVL)


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Totala syror exkl myrsyra går in i beräkningen av FVL, därför uppdelat så på analysen. I FVL ingår också Ammonium-N. Samtliga fermentationsprodukter används dock vid beräkningen av energi-värdet då dessa försämrar ensilagets energivärde.�
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Fodermedlens fyllnadsvarde
« Kraftfoder: konstant 0,22 per kg TS

 Grovfoder: beraknas utifran

- NDF

- Smaltbarhet for organisk substans (fran VOS i Sverige)

- Ammoniumkvave i ensilage Baserat pa

- Mjolk- Attik- Propion- & Smorsyra } finskt
intagsindex
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Exempel pa fyllnadsvarden i grovfoder

Fodermedel FVL perkg TS | NDF, g/kg ts
Kulturbete, sensommar 0,469 481
Timotej. 1-2 v innan blomning 0,496 935
Ensilage. Timotej/Angsvingel 0,517 966
blomning

Ensilage. Timotej/angsvingel 1-2 0,538 601
v efter blomning

Ensilage 1a skord, 40-70 % 0,507 447
klover

Majsensilage, Danmark 0,418 380
Majsensilage, Norge 0,502 502
Kornhalm 0,628 7194
Potatis 0,250 73

H. Volden


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Fyllefaktoren i grovfôr blir rekna ut frå to opplysningar:

 - totala smältbarheten av organisk stoff  (OMD från VOS)

 - g NDF / kg TS   

Dette er verdiar som vi kan få frå for eksempel NIR-analyse av grovfôr.   

For surfôr av gras (evt. med kløver) blir det gjort korreksjonar i fyllefaktoren på grunnlag av hur fermentationsförloppet har gått.  

Det same gjeld for surfôr av korngrønfôr (helsäd) med under 25 % TS.

Normalverdier for totale syrer (mjølkesyre+eddiksyre+smørsyre+propionsyre) er 80 g / kg TS, 

og normalverdi for NH3-N er 5 % av total-N.   



Tabellen er satt opp for å vise at det er ett starkt samband mellom FVL og NDF-innehållet i de fleste grovfôrslaga.  

Undantag är fodermedel med mycket lättsmälta kolhydrater tex stärkelse (se Potatis).  �


Effekt av totala syror och NH;-N pa FVL,
AAT ,, och PBV ,,

Parameter Kontr. TAF NH;-N
+ 55 + 55
Ferm prod, g/ kg TS 82 137 82
Totala syror, g/kg TS 75 130 75
NH,-N, g N/kg N 45 45 100
Fyllnadsvarde 0,48 0,51 0,50
AAT ,, gikg TS 83 78 83

PBszo gkg TS -31 -23 -31



Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Ferm prod= fermentations produkter. Bilden visar att om totala syror ökar med 55 g/kg ts så ökar FVL och AAT sjunker (pga mindre energi för mikroberna) , om NH3-N ökar så ökar också FVL medan det inte påverkar AAT och PBV.�
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Effekt av fermentationsprodukter i ensilage pa

AAT och PBV vardena



Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Resultat från Skånesemin /EML), där man analyserat en hel del fermentationsprodukter i ensilage visade att summan av fermentationsprodukter kunde bli upp emot 200 g/kg ts, men det är extremt. Upp mot 150 är dock inte ovanligt. Då får det också effekt på AAT-värdet�


Nordic Feed Evaluation System

Hur ser arets vallfoder ut?
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Foderanalys
« Utga fran pdf-fil fran lab
Obs att foljande galler for grovfoderanalys:

sRaprot + pnRaprot = konstant (tabellvarde)

U

pnRaprot = konstant (tabellvarde) - sRaprot
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Medelvarden fran FAS 070703-071011

for gras-klover 6-165 alla skordar

VOS |Raprot | sRaprot | NH3-N | NDF iINDF | nhNDF

% av | g/kgts | g/kg g /kg N | g/kg g/kg %l[tim

OS Raprot TS NDF
Medel |83 145 516 50 530 146 5,1
Max 93 260 769 186 692 438 29,2
Min 59 55 150 1 364 34 1,1
Antal 1504 | 1597 845 417 1596 1349 1483

J Beck, Svensk Mjolk, 071018
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Medelvarden fran FAS 070703-071011

for gras-klover 6-165 alla skordar

FVL |AAT PBVp20 |NELp20 | ME, AAT- PBV-

per |P20 gkg TS |MJikg |MJ/kg |SE SE

kg TS | g/kg TS TS

TS

Medel |0,51 |85 15 6,4 10,5 |70 25
Max 0,69 |163 128 7,3 13,8 80 137
Min 0,22 |57 -54 4.3 7,2 58 -56
Antal 1598 | 1585 1585 1585 1483 | 1560 1560

J Beck, Svensk Mjolk, 071018



Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Längre ned kommer siffror uppdelat per skörd.�
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Fermentationsprodukter (Ferm prod)
och total mangd syror (Tot syror) |

ensilage
Radata fran Steins Laboratorium i Kalmar

Ferm prod Ferm prod Tot syror Tot syror

(g/kg TS) (g/kg TS) (g/kg TS) (g/kg TS)

<409% TS >40% TS S409% TS >40% TS
Medel 95 35 88 32
Max 191 99 188 97
Min 3 1 2 0,9
Antal 354 354 78 78

Tot syror = attiksyra, smorsyra,
propionsyra och mjolksyra

Ferm prod = Tot syror + etanol
J Beck, Svensk Mjolk, 071018
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Samband VOS och iNDF(g/kg OS)

INDF, g/kg OS

INDF mot VOS

¢ iNDF, g/kg OS

y=-5,305x+ 536,479

50 60

70

80
VOS

90

100

R?=0,828

T. Eriksson, SLU 0708



Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Presentera först iNDF, vad det är!! OBS uttrycks här som g/kg OM. Sammanställt av TE, från gräs alt gräs-klöver grönmassa, ensilage, samt majs och helsädesensilage. Motsvarande samband har också setts i de analyser som nu görs i FAS, dock med mycket större spridning. Formel: y=-4,5x + 445. Pga en del problem med analyserna i FAS så här långt väljer vi att inte visa de resultaten här än.

Högst iNDF=hö, samt ngt baljväxtensilage�
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Energi, MJ/kg TS

Omsattbar resp netto-energi MJ/kg ts rel

INDF
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— Linjar (Omséattbar energi
—Linjar (NELp8)
—Linjar (NELp20)

iINDF, g/kg TS J. Beck Svensk Mjolks svarssystem 070703-071011


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Man kan ana ett samband mellan iNDf och MJ, oberoende av gammalt och nytt sätt att räkna fram MJ, Men det som också är tydligt i denna bild är ju skillnaden mellan NEl och OE ME, NEL är ca 60% av OE MJ. �
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25

NhNDF som funktion av VOS
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Presentatör�
Presentationsanteckningar�
nhNDf räknas fram från OMD, NDF och iNDF och OMD har störst betydelse här, men anledningen till att det är så stor spridning beror ju på att det inom varje VOS-enhelt finns ett antal olika iNDF-värden/NDF och därmed påverkar detta totalt sett nhNDF. Generellt kan man säga att för grovfoder efterstävar vi nästan så hög nh som möjligt. Det innebär ju att mkt av fibern klan utnyttjas. Men över 14-15 då börjar det bli väldigt lättnedbrutet. Jmfr Murhys mfl leg-sil projekt.�


I g I NOI‘FOI’ Soluble crude protein=sRaprot

Nordic Feed Evaluation System CP=Raprot
DM=TS

sRaprot i Danskt klovergras ensilage 2006
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R. Thggersen, Dansk kvaeg


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Material från Danska vallfoderanalyser 2006. Om man skall säga ngt om vad som är bra och dåligt… vi vill ju ha så mkt som möjligt som pnRåprot, men när vi gör ensilage så går det knappast att komma under400 i alla fall.�


NorFor Torstof=TS
u Nordic Feed Evaluation System forgeerinsprodukter=fermentationsprodukter

Mjolksyra + attiksyra utgor i genomsnitt 90%
av fermentationsprodukterna

Gram/kg tzrstof
250 -
- — Forgaringsprodukter total
200 ® e : .
o oFf *uoe — Malkesyre + eddikesyre
150 -
100 -
50 -
s t
0 \ \ \ \ \ ‘ \
10 20 30 40 50 60 70

Torstofprocent
R. Thggersen, Dansk kvaeg


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Också från danska ensilage 2006�
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Fermentationsprodukter vid olika TS

Radata fran Steins Laboratorium i Kalmar

Andelen organiska syror vid olika TS

BTS=<40 %
OTS>40 %

%av TS

Smorsyra Mjblksyra Attiksyra Propionsyra Etanol

J Beck, Svensk Mjolk, 071018


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Data från Svensk Mjölks svarssystem tom 070912�
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FVL
o
N

0,3 1

0,14

y =-0,0057x + 0,9737
R? = 0,4094

som funktion av VOS

50

55 60

65 70 75 80 85 90 95 100
VOS, %av OS

J Beck, Svensk Mjolks svarssystem 070703-071011


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
FVL räknas ju fram från OMD och NDF. Sen har Totala syror en negativ effekt om höga nivåer.�
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Samband AAT-SE och AATp20

+ AATp8

= AATp20
— Linjar (AATp20)
— Linjar (AATp8)

100 120
AATp, g/kg TS

J Beck, Svensk Mjdlks svarssystem 070703-071011


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Här syns det tydligt att det nya systemet mycket mer ”drar isär” olika ensilagekvaliteter map AAT�
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.. AAT som funktion av OE. MJ
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J Beck, Svensk Mjolks svarssystem 070703-071011


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Det framgår här att sambandet mellan energi och AAT inte är alls lika starkt i NorFor som i det gamla AAT/PBV-systemet. Den mörkblå linjen visar gamla sambandet.. Även om det döljs lite under sambandet mellan OE och AATp8.�


Samband PBV-SE och PBVp20/PBVpS8
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J Beck, Svensk Mjolks svarssystem, 070703-071011


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Här ser man att det inte skiljer så mkt mellan gammalt och nytt system, men att PBVp20 ligger ca 10 enheter lägre än det gamla�
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illnader baljvaxter och gras

14

1C

—

N
]
|

Graesser (C, og C)) lo)
—— Balgplanter

—_—
o
]

oo
]

Kd (%/time)

Kd=nh

40 5'0 6'0 7'0 8'0 9'0 100
Potentiel nedbrydelig NDF (%)
Soegaard mfl. 2007


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Vid samma pnNDF-nivå så har baljväxterna en högre nhNDF. Det gör att man får ett bättre utnyttjande av NDFen vid högt foderintag och därmed kan man få mer ut av ett baljväxtrikt ensilage. Finns också på Rådgivarsajten som hämtfil, se Värdering av grovfoder i fodervärderingssystemet NoRfor” av M Mehlqvist och M Emanuelson.�


I g I NorFor
Nordic Feed Evaluation System

Skillnader gras och baljvaxter
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Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Bilden visar att eftersom NDf bryts ned snabbare i baljväxter jämfört med i gräs, så blir skillnaden i energivärdet mellan låg konsumtion och hög konsumtion mindre i baljväxter jämfört med i gräs. Bilderna finns också på Rådgivarsajten, se bild 28 för referens�


NDF karaktaristika hos Danskt klover-
gras ensilage 2006

Antal prover 108 98 165 162 23
NDF g/kg TS 412 413 415 383 344
INDF g/kg NDF 122 160 184 159 120
nhNDF %/tim 4.5 3,8 3,0 3,1 3,0
NEL 2 gkgTS 6,61 6,24 588 6,10 6,35

Eurofins Steins Laboratorium, 2006


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Säger lite om variationen mellan skördar, men vi vet ju inte hur representativt det är för SE!!!!�
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Protein karaktaristika 1 Danska klover
gras ensilage 2006

Antal prover 108 98 165 162 23

Raprot gkg TS 160 182 188 198 216

sRaprot g/kg 624 534 521 533 963
Raprot

NH,-N g/kg N 77 64 81 82 85

AAT gkg TS 80 81 75 76 74
PBV ,, gkg TS 32 53 67 76 95

Eurofins Steins Laboratorium, 2006


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Säger lite om variation mellan skördar, men Obs att det är DK, vi vet itne riktigt hur det ser ut i SE. Hoppas snart på data även från SE.�
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NDF karaktaristika hos Svenskt gras-
klover ensilage (6-165) och ho (6-383)

iiiiilii ii iki"ri 2ii7

Antal prover 708 324 20 52
NDF g/kg TS 527 500 447 586
INDF g/kg NDF 143 172 154 190
nhNDF %/tim 5,5 5,0 9,9 10

NEL,, gkgTS 646 619 650 54

Sammanstallt frdn FAS tom 071023


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Säger lite om variationen mellan skördar, men obs att det är medelvärden rakt över. En del skulle behövts sållats bort säkert, men et ger lite fingervisning.�


Iil NorFor

Nordic Feed Evaluation System

Protein karaktaristika hos Svenskt gras-
klover ensilage (6-165) och ho (6-383)
uppdelat pa skord 2007

Antal prover 708 324 20 52

Raprot gkg TS 145 147 168 102

sRaprot g/kg 518 489 514 434
Raprot

NH;-N g/kg N 42 46 43 -

AAT gkgTS 825 815 8 93
Sammanstallt fran FAS tom 071023



Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Säger lite om variation mellan skördar, men Obs att det är väldgit få prover från 3.e skörd och att detta är medeltal rakt över, det skulel nog behövts sållats bort en del.�


LT

NorFor

Nordic Feed Evaluation System

Exempel fran D&U 2007

tva olika ensilage i foderstaten

Pris,kr | Raprot | sRaprot | NDF |iNDF |nhNDF | NEL, | OE,
/ kg g/kg g/kg TS |g/kg |g/kg | %/tim |MJ MJ
TS TS TS NDF
Gras | 130 140 664 556 | 147 5,7 6,31 |10,8
Gras | 125 160 714 519 | 159 7,0 6,72 |[10,6
-klo

Emanuelson, Gustafsson, Cederberg, Lovang, 2007



Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Observera attt om man räknar om iNDF till g/kg ts så blir det exakt lika på de två fodermedlen 556* 14,7% = 82g/kg Ts resp 519 * 15,9%=82,5 g/kg TS�


Foderstat for 40 kg ECM, D&U 2007

kr/ko och dag

Gras |Gras/klover | Gras/klover/

majs

Ensilage, kg |[11,0 13,1 12,7

ts

Spannmal, kg | 9,1 7,4 5,8

Unik, kg 0,1 4 2 6,4

Totalt, kgts |24,3 |23,3 23,5

Foderkostnad | 38:90 |34:60 37:00

Emanuelson, Gustafsson, Cederberg, Lovang, 2007
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PBV

» Recirkulation av kvave (4,6% av
raprotein-intaget)

* Beraknas enligt:
(vomn Raprot + Raprot * 0,046) — mRaprot

Dar:
vomn Raprot = vomnedbrutet raprotein (g) foder
Raprot = total mangd intag av raprotein (g) fran foder
mRaprot = mikrobiellt protein (g)
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Olika former av energi

BRUTTO SMALTBAR OMSATTBAR NETTO-
ENERGI ENERGI ENERGI ENERGI
= K

URIN + VARME

TARMGASER

GODSEL


Presentatör�
Presentationsanteckningar�
Dagens FEm system er et nettoenergisystem. NE utgör ungefär 60% av OE�
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