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Sammanfattning

Projektet Handhallen NIR-sensor méater grovfodrets kvalité direkt pa garden syftade till att ge en
overblick av samt testa modern och mobil NIR-teknik (Nara Infrarod Reflektans) for anvandning
i praktiskt lantbruk. P4 senare tid har samma NIR-teknik som anvands pa labb for att mata
kvalitet i grovfoder (framst ensilage av vall och majs) bérjat nd marknaden i handhallen form.
Det 6ppnar upp for att den ekonomiskt mycket viktiga naringsmassiga kvaliteten i grovfoder
kan méatas oftare och betydligt snabbare an forut.

Efter en kort marknadsoversikt valdes NIR-sensorn TrinaMix PAL 2 ut som testobjekt da den,
framfor allt genom lOpande uppdatering av modellkalibreringar fran analysforetaget Eurofins,
beddmdes ha storst potential att ge anvandbara resultat utan krav pa att anvandaren sjalv
skapar kalibreringsmodeller. PAL 2 mater flera av viktigaste naringsparametrarna (ex. raprotein,
smaltbarhet, NDF o.s.v., dock ej mineraler) i flertalet grovfodertyper och testades i projektet
huvudsakligen pa vallensilage. Mjukvaran fungerar utmarkt tillsammans med tillhérande app
och webbtjanst. Batteritiden ar fullgod och hardvaran ar praktiskt designad med ett fatal
punkter dar onskemal framfors i rapporten for battre hallbarhet och forbattrad precision. For en
anvandare kostade sensorn 64 000 SEK per enhet + 24 000 SEK per ar for abonnemang, vilket
mojligen gor den bast ldmpad for stdrre foretag. Matnoggrannheten bedémdes av
projektgruppen som en avgorande fraga for handhallna NIR-sensorers relevans i praktiskt
lantbruk. Inom projektet jamfordes en liten mangd matdata med labbanalyser (torr-NIR), enligt
vilka sensorns dverensstammelse med labbanalyserna var mycket god for TS-halt,
felmarginalen var acceptabel for raprotein och smaltbarhet/omsattbar energi men nagot for
ojamn for 6vriga parametrar sdsom exempelvis fiberhalt. Det bedomdes dock finnas stor
potential for férbattrad matnoggrannhet genom mer enhetligt handhavande,
modellforbattringar och smarre justeringar i sensorns mjukvara. Helhetsintrycket var gott och
den stora potentialen med handhéallna sensor bor tillata visst tdlamod med
modellkalibreringar. Tills vidare bér dock resultaten fran sddana sensorer anvandas med viss
eftertanke och efter samrad med kalibreringsansvarigt foretag och experter.
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Bakgrund

Foder arvanligen den stdrsta kostnadsposten i foretag
med notboskap och sarskilt foretag med
mjdlkproduktion. Mjolkproduktionen som
verksamhetsgren stod for ett produktionsvarde om
18,8 miljarder kronor — eller en dryg fjardedel av
lantbrukets totala produktionsvarde under aret 2023.
Basen i svenska mjolkkors foderstat utgdrs av
vallensilage, vars innehallsmassiga kvalité, narings-
och energiinnehalli mangt och mycket bestammer hur
kornas foderstat kan utformas. Med andra ord ar
vallens innehallsmassiga kvalitet en viktig faktor med
baring pa en stor del av det svenska lantbrukets
lonsamhet bade i det enskilda foretagets perspektiv
och i nationalekonomiskt hdnseende.

Idag mats narings- och energiinnehalli vallensilage pa
labb framst med s.k. torr NIR-teknik. Med det menas
att fodret inte genomgar kemisk analys i forsta hand,
utan forst torkas i ugn och sedan analyseras med NIR-
kamera (Nara Infrarod Reflektans). Det sker genom att
materialets reflektansmonster jamfors med
referensvarden fran kemisk analys och innehallet av
energi, protein, fibrer o.s.v. berdknas efter en
kalibreringsmodell.

Pa senare tid har NIR-tekniken blivit bade billigare och
mer kompakt, och sedan ett par ar finns handhallna,
mobila NIR-sensorer pa marknaden. Handhallna NIR-
sensorer har potential att 6ka precisionen i utfodring
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Termer och begrepp

Aktiv/passiv sensor

Sensor som mater reflektans av
ljus fran egen ljuskalla (aktiv) resp.
naturligt (ex. sol-)ljus (passiv).

Multi-/hyperspektral sensor
Sensorer som mater reflektans i
manga korta (multi-) respektive fa
men breda (hyper-)
vaglangdsband.

Reflektans
Reflekterat ljus

Spektrofotometer

En sensor som mater
intensitetens hos ett spektrum av
reflekterat ljus (reflektans).

Spektrum/spektra (pl.)
Alla de vaglangdsband som méts
av en sensor.

Vaglangdsband

Ett spann av vaglangder hos ljus,
uttryckt i nanometer. Ex ljus i
bandet 500-599 nm uppfattar vi
som gront.

och vaxtodling genom att méatningar kan goras oftare, snabbare och pa sikt mojligen billigare.

En integrering av handhallna NIR-sensorer i lantbruket forutsatter dock att fortroende for och

fortrolighet med tekniken skapas inom lantbrukar- och radgivarkaren, samt att tekniken ar

tillrackligt anvandarvanlig och exakt i férhallande till priset.
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Metod och syfte

Projektets mal var att efter en enklare marknadsoversikt inforskaffa och genomféra praktiska
tester av handhallna NIR-sensorer for grovfoder. Syftet bestod i att genom testningen sprida
kunskap om handhallna NIR-sensorers funktion och potential, samt att ge ett omdéme om den
valda produktens lamplighet for anvandning i praktiskt lantbruk.

Vaxa Sverige har tidigare varit samarbetspartner i projekt dar NIR-teknik testats for grovfoder
under nordiska forhallanden. Vidare har Vaxa Sverige lang erfarenhet av att ldsa och tolka
analyser, samt att arbeta nara tillsammans med laboratorier. | projektgruppen har framst
personal frdn Vaxa Sveriges Radgivnings- samt Kunskap- och utvecklings-avdelningar deltagit.

Den valda NIR-sensorn testades framst under sensommaren och hdsten 2025, i huvudsak pa
vallensilage med < 50% baljvaxter, men dven i mindre utstrackning pd majsensilage och
gronmassa av helsddesmajs. Dataunderlaget bestod i lika delar av foder fran sddra vastkusten
och Ostra Svealand, av olika hackelselangd, fran skordearen 2024 och 2025. Bredden i
materialets urval var avsiktlig for att spegla hur anvandningen torde se ut i praktiken — dar
forutsattningarna varierar i lamplighet for matning. Totalt gjordes ca 60 matningar, varav drygt
30 kompletterades med efterfoljande labbanalys (torr-NIR) hos Eurofins. Av det totala antalet
matningar som gjordes var 36 pa vallensilage varav 20 dven analyserades pa labb, 21 var pa
farsk majs, 4 var pa majsensilage och resterande pa samma foderslag men andra foderkoder,

ex vallensilage med >50 % baljvaxter.

Vall ett komplext, sammansatt material dar kvaliteten har stor paverkan pa
lonsamheten i produktionen.
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Resultat

Vid valet av NIR-sensor inhdmtades av forskare, lantbrukare, tryckt material och egna
erfarenheter att kansliga faktorer vid matning med vat-NIR ar kalibrering och
matutforande/provpreparering. Har avses med kalibrering bade instrumentkalibrering (att
den enskilda sensorn mater ljus korrekt) och modellkalibrering (att den uppmatta reflektansen
oversatts till svar om det undersdkta materialets kemiska sammansattning med hjalp av
korrekta samband). Med andra ord ar det avgdérande att sensorn lopande kan
instrumentkalibreras sa att ex. smuts pa linsen inte ger felaktiga matvarden, att matvardena
Oversatts till den information man vill ha enligt korrekta prediktionsmodeller for det specifika
materialet samt att matningarna kan utforas likadant varje gang och pa ett sddant satt att man
far bra matdata fran enbart det material man 6nskar méata.

De sensorer som forekom i marknadsoversikten var Cl 710s (CID Bio-science), PSR+ (Spectral
Evolution), N-sensor (Yara), X-NIR (Dinamica Generale), NeoSpectra (Si-Ware Systems) och
PAL-2 (TrinaMix). Parallellt med foreliggande projekt, har institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap pa SLU drivit projektet VallOptimal. Detta projekt fokuserar pa Yara N-
sensor och har uppnatt goda resultat gallande modellkalibrering for vall med den sensorn.
Dock valde man pa SLU att anvandaen aldre, passiv modell av Yara N-sensor dar kameran
matte flertalet vaglangdsband, for vilken tillverkningen har upphért. Forskningsresultaten var
heller inte dverséattbara till den moderna Yara N-sensorn, da dess kamera forenklats for att
enbart mata de vaglangdsband som ar relevanta for att beskriva kvaveupptag/klorofyll i
spannmal. Dar av foll projektgruppens val pa sensorn PAL-2 fran tyska TrinaMix, ett foretag
avknoppat fran BASF. Valet motiverades i forsta hand av att analysféretaget Eurofins
samarbetar med TrinaMix for att skapa modellkalibreringar for grovfoder i Nordeuropa, och
darmed beddmdes PAL-2 har bast chanser att kunna ge korrekta matsvar for prover i Norden.
Flertalet av de 6vriga sensorerna som forekom i marknadsoversikten saknade helt medfoljande
modellkalibrering for nordiskt grovfoder, eller erbjdd inte betryggande uppdateringar av
detsamma.
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PAL Two

trinamiX Mobile NIR Spectrometer Rotator Guide App

Bild: trinamixsensing.com [2025-12-12]
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TrinaMix PAL-2

Den valda sensorn ar en aktiv multispektral sensor som mater reflektans i ca 50 nanometer
(nm) breda vaglangdsband i spektrumet 1300-2350 nm. Sensorn bestar av en IP65-klassad
skruvdragar-liknande handenhet (vikt 0,7 kg) pa vilken en rotator/provberedare (0,88 kg) med
en roterande provburk monteras vid matning av grovfoder-material. Rotatorn har ett spar for
handenhetens fastdel pa sin undersida, samt en mindre plastklack som handenheten lases
fast med. Bade handenhet och provberedare har eget inbyggt batteri (uppgiven kapacitet enligt
aterforsaljare ar 4,9 Ah for handenheten resp. 3,5 Ah for provberedaren), och laddas med
medfoljande USB-C-kabel. Handenheten kopplats med Bluetooth till mobiltelefonen, och
kontrolleras genom en app. Vid start krdvs alltid en instrumentkalibrering som tar ca tva
minuter. Handenheten har en magnetfast liten platta med en vit (helt reflekterande) yta som
kameran kalibreras mot. Plattan sitter pd handenhetens ovansida och lossas med ett enkelt
handgrepp.

For att kunna anvanda sensorn kravs ett grundabonnemang fran tillverkaren, vilket kostade
7 700 SEK per ar for en anvandare. Darutover far ett modellkalibreringsabonnemang for
grovfoder kopas fran Eurofins som ansvarar for grovfoder-applikationerna till mataren, vilket
kostade strax under 16 000 SEK per ar for en anvandare. For Ovriga priser, se tabell nedan.

Hardvara och handhavande

Handenheten och provberedaren/rotatorn levereras i

en gedigen koffert. Provberederaren/rotatorn bestar Sensor ~56 000
dels av en droppformad ram som haktas fast vid

sensorn —dels i en provburk med glasbotten som Rotator ~7 600
laggs ned i ramens mitt. | provburken placeras provet

som ska skannas, och vid en knapptryckning pa Abonnemang, ~7 700
ramen borjar provburken rotera. Handenhetens mjukvara

kamera sitter under provburken, riktad uppat, och

scanning sker saledes igenom provburkens Kalibrerings- ~15 700
glasbotten. Utforandet ar praktiskt da kamerans lins paket, grovfoder

loper mindre risk att bli nedsmutsad av provmaterialet

vid matning &n om handenheten skulle hallas pa Summa ~64 000/enhet
frihand mot materialet som mats. En nackdel torde + 24 000 /ar

dock vara utférandet pa den lilla lasklack i plast som
haller fast provberedaren i sitt spar pa handenheten, den hade borjat bli nétt och spréd pa den
ena av de enheter som testades i projektet och forefaller inte utbytbar.
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Tillverkarens rekommendation for fullgod matnoggrannhet ar att rengdra provburkens insida
med etanolvid jamna mellanrum. Vid testning anvdndes vanlig handsprit och
fiberduk/hushallspapper till rengoring infor varje méatsession eller vid var 5-6:e nytt prov.
Framfor allt blot majs lamnar spar av starkelse efter sig pa glaset i provburkens botten (som pa
en kokskniv efter att man skurit potatis). Vid leverans ingar tva provburkar per sensor-paket.

Sensorn utsattes under testerna for sporadiska regnstank vilket elektroniken talde, om an
misstankts matvardena fran sadana tillfallen vara mindre sékra. Tillverkaren uppmanar att lyfta
upp provburken ur provberedar-ramen vid pafyllning av provburken, for att inte material ska
ramla ned i provberedarramen och pa kameralinsen, men trots det upplevdes vid testningen att
sma mangder material latt hamnade dar under ldnga matsessioner. En tédnkbar och billig
atgard vore att forse provburkens évre kant med en liten gummiflens som tacker glipan mellan
provburk och rotator-ramen.

Matning med TrinaMix PAL 2
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Matning gar enligt foljande:

1. Tautett prov uren 6ppen plansilo genom att ta ensilage ur snittytan i formen av ett W,
fran ena vaggen till den andra, 6msom hogt upp, 6msom lagt.

Blanda ensilaget vali en hink.

Fyll provburken (som rymmer en dryg liter, motsvarande en ”nave” l6spackat ensilage).
Starta skanningen i appen

Tom provburken och upprepa steg 3-4 ytterligare sex ganger.

ok o

For balar togs i projektet prov med borr, horisontellt genom mitten av balen, fran tre till fem
balar per skord.

Totalt behover alltsa sju skanningar goras vid for att matningen ska ge ett resultat. Nar varje
skanning ar klar behdver man stanna rotatorn med ett knapptryck, plocka ur och témma
provburken. For vallensilage atgar totalt ungefar lika mycket material som skickas in vid en
vanlig foderanalys till labb. Hela proceduren med matning kraver salunda en del
handpalaggning, och tar ca 5-10 minuter beroende pa forberedelser. Man far samtidigt ha
respekt for att kravet pa sju skanningar per mattillfalle syftar till att 6ka matnoggrannheten.
Sensor tillater en inte att géra matningar av grovfoder utan att provberedaren/rotatorn ar
monterad pa handenheten, och vid nagra tillfallen behévde matproceduren startas om da
handenheten uppgav sig ha tappat kontakten med provberederaren. Problemen uppstod inte
varje gang men tillrackligt ofta for att utgora ett visst irritationsmoment. En tankbar l6sning vore
att andra i programvaran sa att de redan genomférda skanningarna inte raderas vid tappad
kontakt mellan handenhet och provberedare, utan att enbart den pagaende scanningen
behover goras om.

Handenheten styrs som ovan ndmnt av en app. Uppkoppling och kommunikationen mellan
app och handenhet upplevdes under testning som utmarkt. Sensorn och telefonen hittar
varandra snabbt och appen kranglade aldrig. Efter en skanning visas matsvaren bade i appen
och pa en liten skdrm pa handenheten. Ytterligare bearbetning av resultaten sker med fordel i
tillverkarens webbtjanst istallet for i appen. Dar kan aldre matningar déverblickas, hanteras och
delas med andra. Fran hemsidan finns ocksa en foredomlig funktion som tillater en att skriva ut
rapporter i PDF-format fran en eller flera matningar, och valja vilka parametrar som ska inga i
rapporten.
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Matnoggrannhet och parametrar

De parametrar som sensorn mater for vallensilage star listade i
tabellen till hoger. De farglagda raderna ar de parametrar som
kunnat jAmforas med labbanalys (obs. torr-NIR) i testningen.
Omsattbar energi visas i skrivande stund (dec 2025) inte bland
matsvaren men lar enligt tillverkaren tillkomma inom en snar
framtid. Tills vidare kan OE berdknas separat utifran OMD-
smaltbarhet och aska, vilket ocksa gjorts i testningen. Avsaknaden
av framst mineraler (ex. K, P, Ca) i sensorns parameterlista gor att
sensorn inte helt kan ersatta labbanalyser, dock bor mineraler med
hansyn till matnoggrannheten sannolikt inte matas med vat-NIR.
Eurofins — som forestar grovfoderapplikationerna hos TrinaMix-
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Parametrar Enhet
ADF g/kg TS
ADL g/kg TS
Raska g/kg TS
Rafiber g/kg TS
OMD %

TS g/kg
Rafett g/kg TS
NDF g/kg TS
Raprotein g/kg TS
Socker g/kg TS
pH -

sensorn — har i skrivande stund inte gatt ut med nagra narmare uppgifter om
matnoggrannheten for de olika parametrarna. Enligt utsago ar dock matosakerheten ca 1,5-2
ganger hogre med vat-NIR jamfort med torr-NIR, och Eurofins har uttryckt att de i sina egna

tester dragit slutsatsen att TrinaMix-sensorns matosakerhet ar i samma storleksordning. Med

andra ord, sensorn ar ungefar sa bra som sattet att mata pa tillater. Dartill sker l0pande

forbattring och korrigering av modellen for hur uppmatt reflektans éver spektrumet ska

Oversattas till respektive kvalitetsparameter. Infor lanseringen av produkten gjordes tester pa

ca 140 000 grasensilageprover i norra Europa.

Inom ramen for den testning som redovisas har jamfordes sensormatning och labbanalys for

20 prover vallensilage. Att utvardera sensorns matnoggrannhet var inte det huvsakliga syftet

med projektet, men nedan foljer en enkel uppstallning for de parametrar som — utover att de

mats av TrinaMix-sensorn — ocksa ingdr som standard i Eurofins analyspaket for vallensilage

(foderkod 6-165, utan mineraler). Vid lasning av siffrorna ska man bara med sig att

dataunderlaget ar alldeles for litet for att utgdra underlag for seridsare kalibrering och att

matningarna gjorts pa mycket skiftande material i termer av TS-halt, botanisk sammansattning

och hackelselangd. Ensilaget som analyserats har ocksa varit lagrat pa olika satt (bal resp.
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plansilo), samt ar fran olika delskordar, fran bade ar 2024 och 2025, fran bade Hallands och
Uppsala lan. Proverna ar dock i 6vrigt analyserade pa det satt som tillverkaren rekommenderat.

n=20 R? Medelviarde | "RMSE
enl. labb
ADF (g/kgTs) 0,50 283 22
OMD %) 0,40 74 4
TS (%) 0,89 42 5
NDF (g/kg1s) 0,46 455 48
Raprotein (g/kgts) | 0,42 138 16
Socker (g/kg TS) 0,54 61 29
pH 0,39 4,6 0,54
Aska (g/kg15) 0,17 80 37
*OE (MirkgTS) 0,59 10,7 0,51

* n (yi_.’);’i)
i=1 n

** Beraknad omsattbar energi (OE) fran sensorméatt OMD och aska, jamfort med OE enligt labb.

R2-vardena i tabellen ovan ska tolkas som korrelationen mellan sensorns matsvar och svaret
fran labb, utan s.k. bias — alltsa sensorns eventuella tendens att kategoriskt over- eller
underskatta varje parameter. Ett hogt R?-varde indikerar en hog 6verensstammelse mellan
sensorns matsvar och svaret fran labb, det vill sdga ett R2-varde narmare 1 ar battre an ett lage
varde. RMSE (root mean squared error) —i relation till medelvardet kan tolkas som ett matt pa
”hur fel” sensorn brukar ha. RMSE kan darmed inte jamfdras rakt av mellan olika
naringsparametrar, men ett lagre varde i forhallande till medelvardet ar att foredra. Sensorns
felmarginal ar for de flesta parametrar acceptabel och i linje vad som forvantats, men
korrelationen ar for flertalet parametrar nagot lagre. Sett enbart till de prover som togs i Halland
(n = 14) ar R2-vardena genomgaende hogre, R?>> 0,9 for bade TS-halt, OMD och OE respektive
0,57 med RMSE om 7,5 g for raprotein — vilket tillsammans de tidigare namnda parametrarna
torde vara de viktigaste for anvandarna. Vari skillnaden mellan proverna som togs i Halland och
Uppsala skulle besta ar osékert.
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Slutomdome

For manga lantbrukare, foder- och vaxtodlingsradgivares behov uppfyller TrinaMix PAL 2 val de
krav som stalls pa hardvara och anvandarvanlighet. Batteritiden ar fullt tillracklig,
instrumentkalibrering och hopkoppling till telefonen gar snabbt och smidigt. Tio minuters
arbete pa ett ladugardskontor ar i vart tycke heller inte for lang tid for att fa ett svar pa ett
ensilages viktigaste kemiska kvalitetsparametrar. En foderanalys skickad till labb gar ytterst
sallan fortare &n tva dygn fran postning till svar, och i jamforelse med det erbjuder TrinaMix PAL
2 en mycket eftertraktad tidsvinst. Aven enbart for kontroll av TS-halt, vilket med torkning sallan
gar fortare an pa en eftermiddag, ar sensorn ett lyft. Priset gor mojligen sensorn mer relevant
for storre gardar, gardssamarbeten, maskinstationer eller radgivningsforetag.

Matnoggrannheten ar en avgorande fraga atminstone for en radgivares behov, dar
absolutvarden snarare an relativa varden mellan partier for ensilagets kvalité behovs. Att
TrinaMix i samarbete med Eurofins levererar en handhallen produkt som kommer med
programvara for att 6versatta de matta reflektansmonstren till svar i ex. rdprotein och OMD-
smaltbarhet ar sallsynt bland NIR-sensorer pa marknaden. De flesta ger enbart svar i
reflektans-kurvor for olika vaglangdsband, men sannolikt ar kalibrering och tolkning ett krav for
att en NIR-sensor ska kunna anvandas av andra an forskare. Féresatsen fran PAL 2:s tillverkare
och labb ar behjartansvarda men inger samtidigt 6dmjukhet eftersom grovfoder ar
komplicerade, heterogena material som sannolikt &r mycket svara att skapa robusta och
exakta kalibreringsmodeller for.

Resultaten om matnoggrannhet som redovisas ovan i rapporten bor inte ses som ett bra
underlag for kalibrering utan snarare som ett tufft stresstest. Att dra slutsatser fran s sma
datamangder ar inte tillradligt, sarskilt som overensstammelse pa delar av matningarna blev
tamligen olika, men for att i nulaget kunna rekommendera sensorn pa bred front anser
projektgruppen att det behdvs nagot jamnare resultat avseende matnoggrannheten for
ensilage. Det ar fullt mojligt att detta kan uppnas enbart genom en mer noggrann provhygien
och metodik vid matning, och enligt de signaler vi fatt fran kalibreringsforetaget arbetas det
standigt med forbattringar av kalibreringsmodellerna. Likval ar var uppfattning att handhallna
NIR-sensorer—vid anvandning i praktiskt lantbruk — inte kommer att fa labbliknande, jAmna och
goda forutsattningar utan behover kunna hantera bade ”"vader och vind” samt variation i
materialets beskaffenhet. Sensorn har i sitt grundutférande en funktion for att varna om
matningen inte bor ses som tillforlitlig utan goras om. Det ar for oss inte kdnt vad som avgdr om
den varningsfunktionen aktiveras, men mahanda kunde arbete med den funktionens
kanslighet underlatta for att minska risken for att anvandarna reagerar pa och anvander
felaktiga matresultat.
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Sammanfattningsvis ser projektgruppen har inte skal att forkasta TrinaMix PAL 2 som alternativ
for praktiskt lantbruk for matnoggrannhetens skull. Daremot bér man som anvandare vara
forsiktig med hur matdatan anvands i den man tillverkare och labb inte kan ge egna
rekommendationer eller visa pa uppdateringar av kalibreringsmodeller. Exempelvis méatte
sensorn TS-halt med fullt acceptabel noggrannhet, och som anvandare bor man ocksa kunna
testa sig fram — foretradesvis i kontakt med foretradare for labbforetaget. Potentialen hos
handhallna NIR-sensorer ar sa pass stor att det torde motivera visst tdlamod med
kalibreringsmodellernas exakthet i extrema lagen, sarskilt om féretaget bakom kalibreringen ar
transparent och samarbetsvilligt gentemot anvandarna. Helhetsintrycket av TrinaMix PAL 2 ar
gott, och sannolikt bor man forvanta sig att se mer av saddana produkter i lantbruket.

Forslag till forbattringar

- Gummiflens runt dverkanten av provburken for att forhindra att material faller ned i
rotatorn och kontaminerar linsen

- Forbattrad lasklack i rotatorn/provberedarens infastning till handenheten — forslagsvis
genom ersattning till utbytbart metallclips.

- Andring i programvaran s& att samtliga scanningar inte behdver géras om vid tillfalligt
tappad kontakt mellan handenhet och rotator.

- Okad kénslighet hos varningsfunktionen fér ”maétningskvalitet” sd att en métning
rekommenderas att goras om vid tvivelaktiga matsvar.

- Inkludering av rengdrings-kit och -instruktioner i kofferten for att sdkra matnoggrannhet.

- Utdkade majligheter till sortering/kategorisering av gjorda matningar i webbtjansten.

- Mojlighet att overblicka tidigare matningars resultat direkt i appen



