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Sammanfattning

Syftet med projektet var att testa och utvardera digital teknik for att dvervaka vattennivan
i brunnar utifran lantbrukets behov. Aqvify, en trycksensor som mater vattenpelaren i
brunnen och visar data i en app, installerades pa tva gardar i vastra Sverige.

Var erfarenhet av projektet ar att tekniken ar anvandarvanlig och ger god 6verblick éver
vattennivan. En larmfunktion gor det mojligt att agera i tid vid laga nivaer. Systemet ar ett
bra hjalpmedel for att lara kanna sin brunn och forsta variationer over aret. Aqvify mater
dock inte vattenférbrukning med hog precision, sarskilt vid hoga fléden, och bor darfor
vid behov kompletteras med en flodesmatare.

Bakgrund och syfte

Vatten ar en av lantbrukets viktigaste resurser, som vi trots det sallan mater eller har
sarskilt bra koll pa. Klimatforandringarna, med mer forvantade extremvader, okar
behovet av att lara kdnna den egna brunnen och ha koll pa saval forbrukning som
vattennivaer i brunnen.

| dagslaget finns ett undantag fran krav pa tillstand for vattenuttag inom lantbruket, dar
uttag av vatten for sa kallat husbehov och till djuren inte behdver anmalas. Detta kan
komma att forandras, och dessutom galler undantaget inte for vatten till bevattning av
grodor, dar behovet pa manga hall forvantas 6ka pa grund av forandrat klimat.

Flera ar med laga grundvattennivaer och torka har visat oss behovet av battre kannedom
om vattenanvandningen pa gardsniva. Konsekvenserna av en torrlagd brunn pa en
djurgard ar stora. Syftet med detta projekt var att undersodka hur vi gegnom ny teknik
battre kan rusta oss for klimatférandringar och ha koll pa vattenférsoérjning inom
lantbruket.
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Metod

| projektet har Aqvify, en trycksensor som placeras djupti brunnen, installerats och
testats pa tva gardar i vastra Sverige (Varberg och Vargarda), for att utvardera tekniken i
praktiken med lantbrukets behov som utgangspunkt.

Det finns olika typer av sensorer for detta &ndamal, den som testats i detta projekt
valdes efter en dversikt av olika sensortyper och dess for- och nackdelar, samt med
hansyn till pris och tillgadnglighet. Tekniken i Aqvify bygger pa att sensorn mater trycket
fran vattenpelaren ovanfor sig, vilket sedan omvandlas till vattenniva i brunnen.

Installationsmanual finns tillganglig via Aqvifys hemsida, men det gar ocksa att fa hjalp
av montor och vi valde det senare alternativet pa bada gardarna. Data fran sensorn
kunde darefter foljas direkt i en app. Vi foljde de tva brunnarna under en
vaxtodlingssasong. Erfarenheterna ligger till grund for var bedémning av teknikens
potential inom lantbruket.

Resultat och Diskussion

Hur fungerar det?

Utrustningen fungerar i bade gravd och borrad brunn (samt i tankar, men det ligger
utanfor projektets syfte och ar darmed inget vi fokuserat pa). Trycksensorn mater
vattenpelare ovanfor sig och ska darfor placeras djupt ner i brunnen, lampligen just
ovanfor pump eller vatteninloppet. Sensorn mater med hog precision, data dver
vattennivan i brunnen blir ddrmed mycket exakt.

Data fran sensorn skickas direkt till en app, dar man kan folja flera olika parametrar. Man
kan till exempel se min- och maxniva i brunnen per dag och jamféra dessa varden éver
tid, for att lara kdnna sin brunn. Dessutom kan man stélla in larm vid olika nivaer, for att
fa varning nar nivan gar under ett visst djup. Med tiden lar man kanna sin brunn och kan
justera vilka nivaer som kanns relevanta for larm. Vilken niva som ar lamplig beror pa
brunnens egenskaper och hur stort uttag man har, det kan behdvas storre marginaler vid
stora uttag som pa ett lantbruk. En generell rekommendationen var tidigare att borja
med en buffertniva pa 25%, dar det dven kan vara lampligt att ha ett larm nar den
underskrids, det vill siga om sensorn sitter pa 40 meter far du da ett larm nar nivan
sjunker under 30 meter. | senaste uppdateringen har man valt att istallet gora det mojligt
att stalla in larm pa flera olika nivaer for individuell anpassning.

Dessutom kan man f6lja grundvattennivan, som ar den hogsta stillastadende niva som
mats upp varje dag (vattennivan ska 6ka max 1 mm pa 10 minuter for att raknas som
stillastdende). Med hjalp av detta varde kan man folja hur nivan paverkas under aret, dar
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vissa brunnar sjunker flera meter under sommaren, andra bara decimeter, enligt
uppgifter fran tillverkarna.

Ett annat matt av intresse ar naturligtvis vattenforbrukningen. Den presenteras ocksa i
appen, men for denna parameter maste man vara medveten om att tekniken har stora
begransningar. Eftersom det ar vattenpelaren 6ver sensorn som mats, sa blir uppmatt
forbrukning inte korrekt vid hoga vattenfloden i brunnen, eftersom vattennivan da inte
andrar sig i paritet med uttagen volym nar brunnen snabbt fylls pa igen. Resultatet blir
att forbrukningen som anges kan vara mycket mindre an den verkliga férbrukningen,
differensen kan vara stor.

Man kan ocksé se volym och tillrinning. Utdver appen kan man ockséa ladda ner sin
statistik i en excelfil via inlogg pa hemsidan.

Vara erfarenheter

Var upplevelse av Aqvify ar 6verlag positiv och att den ar anvandarvanlig. Nedan foljer
nagra funderingar och lardomar som kan vara bra att tdnka pa om man évervager
tekniken.

Strémférsoérjning

Vi har under de manader vi anvant utrustningen upplevt ndgra avbrott pa bada gardarna.
For att kunna utnyttja tekniken pa ett bra satt ar det viktigt att se till att man kan ha
palitlig stromforsorjning till utrustningen.

Att komma igang

En aspekt som kanske kan kdnnas som en troskel for att komma igang ar att alla brunnar
fungerar sa olika att man helt valt att plocka bort rekommendationen om vilken niva
larmen bor stallas pa. Sakert en fordel for den som lart kdnna sin brunn, men ocksa
nagot som kan gora det svarare i borjan. En bra strategi ar formodligen att folja brunnen
noggrant forsta tiden efter installationen. Vad hander? Hur snabbt dterhamtar den sig?

For att underlatta forsta tiden hade vi 6nskat att det fanns kvar en
“startrekommendation” angaende larmniva att utga ifran eller en guide kring hur man
bor jobba forsta tiden efter installation, for den som inte har nagra referensramar sedan
tidigare.

Viupplevde det som en trygghet att anvdnda utbildad personal for installationen. Det
finns flera firmor lankade pa Aqvifys hemsida som utfor installation runt om i Sverige,
vilket vi ser som en fordel.
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Vad &r det du vill méta?

Denna fraga bor du naturligtvis stalla dig nar du évervager att investera i teknik for
brunnsévervakning. Ar det vattenniva i brunnen eller vattenférbrukning du &r intresserad
av? Eller bada?

Att mata férbrukning med en Aquify-sensor fungerar inte pa ett tillforlitligt satt. Ar det
primart férbrukning du ar intresserad av finns det heller ingen anledning att investera i
denna teknik, da en vanlig flodesmatare ar betydligt billigare. Men, vi konstaterar att det
pa manga satt ar nivan i brunnen som ar mest relevant for lantbrukets intressen. Vi ser
det som att den storsta vinsten med Aqvifys teknik &r att lara kdnna sin brunn, ha koll, fa
larm, veta vad det innebar for vattenforsorjningen, lara sig forsta vid vilken niva det
behovs larm etcetera.

Vi har fragat tillverkarna om det gar att specificera under vilka férhallanden som
uppmatt forbrukning ar tillforlitlig. De menar att vid korta pumpstarter till exempel for att
fylla hydropressen, eller tillflode pa max 300-400 liter/timme s& kan man utga fran att
man far ganska bra noggrannhet. Har man daremot en frekvensstyrd pump som gar lite
hela tiden eller om flodet ar hogt sa bor man bortse helt fran detta varde da det inte
stammer alls. Observera dock att om du utover att ha koll pa din brunn med sensorn
aven vill kunna mata exakt uttag bor Aqvify kombineras med en fldédesmatare.

Det allra viktigaste, som vi verkligen vill trycka pa ar vikten av ATT mata, ATT ha koll pa
brunnen.

Appen och webben
| stort upplever vi appen som lattanvand och oversiktlig.

Det finns dock néagra fallor man kan ga i om man inte har last all text pa hemsidan.
Exempelvis framgar pa appens startsida inte tydligt att forbrukningen bara ar ungefarlig.
Ett annat matt som visas pa startsidan ar tillganglig procentandel. Detta matt definieras
som den aktuella vattennivan dividerat med maxnivan for de senaste sju dagarna. Det
innebar att om vattennivan varit lag senaste veckan sa kan appen visa att tillgangen ar
procentuellt hog trots att det finns valdigt lite vatten i brunnen. Har behoéver man alltsa
lara sig att &ven ha koll pa tillgénglig volym (antal liter).

Den excelrapport som enkelt kan genereras via hemsidan ar ocksa ett bra verktyg for att
fa 6verblick over datan. Denna rapport kan dven anvandas som underlag i olika
sammanhang sa som egenkontroll, vattendom etcetera. (Aterigen galler det saklart att



Medfinansieras av
Europeiska unionen

Kunskapsnav
Digitalisering

ha koll pa vad det star i eventuella beslut, ar det forbrukning som ska visas ar detta inte
ratt verktyg.)

Pa appens startsida visas hur manga tvattmaskiner eller duschar tillganglig volym skulle
racka till, vilket gor att tekniken kdnns mer inriktad mot privatpersoner. Sjalvklart
paverkar detta inte funktionsdugligheten inom lantbruket, men daremot skulle det
kanske vara 6nskvart med en appversion mer inriktad pa foretagande, for en battre
upplevelse.

Tolkning av data

For att kunna utnyttja utrustningens fulla potential som verktyg for att lara kdnna
brunnen ar det naturligtvis viktigt att kunna tolka datan pa ett bra satt. Har lyfter vi ett par
exempel dar vi hade svarigheter med tolkningen.

Aquify

AQ20269 Vargarda
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Figur 1. Brunnens tillgédngliga volym samt min- och
maxniva under en vecka i oktober 2025. Bilden visar
o Q0 ® hur data ser uti appen.

HEM ANALYS LARM PROFIL

Ett vanligt scenario ar att vattennivan snabbt sjunker vid pafyllning av hydrofor, for att
sen ldngsamt fyllas pa igen. Pa den ena av vara forsoksgardar hade vi istallet en graf som
visade det motsatta, att nivan snabbt steg en gang per dag och daremellan sjonk tills det
var dags for nasta pafyllning (figur 1). Forklaringen var en brunn dar pumpen gar intensivt
med undantag for en kort paus pa morgonen. Samma brunn, som ar 100 meter djup,
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visade ocksa svartolkade data for grundvattenniva. Det fanns ingen logisk skillnad
mellan var och sensommar, ddremot kunde det variera mellan -50 och -5 meter med
bara nagon dag emellan (figur 2). Har fick vi hjalp av Aqvify att forklara denna effekt, som
har med systemets definition av grundvattenniva att géra. Den hogsta stillastdende
nivan per dygn med jamvikt mellan tillfldde och uttag var vanligen djupt ner i brunnen,
eftersom tiden nar pumpen slagit av och vattennivan ar runt -5 m ar for kort for att
systemet ska uppfatta det som en stillastdende niva.

a)  Uppmatt grundvattenniva b) Uppmatt grundvattenniva
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Figur 2. Uppmatt grundvattenniva i brunnen i Vargarda for hela sdsongen (a) och for en
manad dér de stora variationerna syns extra tydligt (b). For dagar som saknar data var
vattnet aldrig stillastaende tillrackligt lénge for att ett varde skulle registreras.

Prisbild och marknadsléage

Kostnaden for Aqvify &r en engangskostnad pa ca 6000-7000 kr exklusive momes, lite
beroende pa brunnens djup. Darefter tillkommer en abonnemangskostnad om cirka
1000 kr per ar. | detta pris ingér all utrustning och tillgang till appen, vilket ar bra att ha
koll pa och efterfraga vid prisjamforelser da det finns l0sningar pa marknaden dar teknik
for datahantering inte ingar i priset. Daremot ingar inte installationen i det priset, vi
betalade mellan 4000-5000 kr + moms for den.

Det finns flera olika typer av sensorer for att méata flode och vattenniva. Nagra exempel
ar: Trycksensor, som vi testat har, mater vattenpelarens tryck ovanfér sensorn och
omvandlar det till vattenniva, med hog noggrannhet och bra for kontinuerlig dvervakning.
Mekaniska flottérer fungerar genom att en flytande enhet ror sig med vattennivan och
registrerar forandringen, men ar mer kansliga for smuts och kréaver mer underhall, samt
ger ofta farre datapunkter. Optiska givare anvander ljusreflektion for att avgora
vattennivan och kan vara mycket exakta, men kan paverkas av morker och smuts eller
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sediment i vattnet. Ultraljudssensorer mater avstandet till vattenytan med ljudvagor,
medan radargivare anvander elektromagnetiska vagor for samma syfte; bada ar
kontaktlosa och kraver minimalt underhall, men det finns begransningar da ultraljud
fungerar daligt i smala brunnsror.

Priset varierar stort (fran under tusenlappen till flera tiotusen kronor) beroende pa teknik
och noggrannhet, dar enklare flottor- och tryckgivare ar billigast, medan radar och
avancerade optiska sensorer ligger i den hogre prisklassen. Hur tillgangligheten av de
olika teknikerna ser ut pa marknaden har inte undersokts inom ramen for detta projekt,
men var bedémning ar att den teknik vi testat ar prisvard i forhallande till den produkt
foretaget levererar.

Slutsatser

Aqvify erbjuder en anvandarvanlig och tydlig losning for att 6vervaka vattenniva i
brunnar. Appen ger en god o6verblick och mojliggdr att snabbt upptacka forandringar,
vilket gor den till ett effektivt verktyg for gardar som vill 6ka sin forstaelse for
vattentillgdngen. Mojligheten att fa larm direkt i telefonen nar nivan sjunker under en
vald grans ar en styrka och gor det lattare att agera i tid vid risk for vattenbrist.

For att fa en mer heltackande bild av gardens vattenanvandning kan sensorn
kombineras med en separat flodesmatare, for en mer exakt matning av
vattenforbrukningen.

Excelrapporten som enkelt kan laddas ner fran systemet ar ocksa ett bra verktyg. Den
kan anvandas for egen uppfoljning, dokumentation i miljdarbete, samt som underlag vid
eventuella forelagganden eller vattendomar — beroende pa vilka uppgifter som
efterfragas. Tolkning av data kan i vissa fall vara utmanande, men da finns support.

Tekniken bedoms som prisvard i forhallande till funktionalitet och anvandarvanlighet.
Den kraver dock stabil elforsorjning for att fungera tillforlitligt.

Sammantaget ar Aqvify ett bra hjalpmedel for lantbrukare som vill félja sin brunn, lara
kanna sitt vattensystem och stéarka sin beredskap infor framtidens klimatféorandringar.

Projektet har finansierats via kunskapsnavet for jordbrukets digitalisering.



