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Introduktion av Flow-
Responsive mjölkning 

(FRM) för VMS
Vad och hur?





Vad har hänt under de senaste 30 åren?

• Flödet har ökat från 0,7 kg/min till 1,5 kg/min. 
En utveckling som beror på en kombination 
av avel, maskin, utfodring, förhållanden och 
skötsel. 

Varför FRM?

Flow-Responsive Milking för VMS

Source: Douglas J. Reinemann, PhD.
University of Wisconsin - Madison
Milking Research and Instruction Lab



Carl Oskar Paulrud, Dairy Development Director

Konsten att anpassa teknik till biologi i realtid (FRM)

• Biologisk Bakgrund

• Ett dilemma

• FRM är en lösning

• Forskningsresultat
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Fundamentet
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Förutsättningen

• Taktil stimulering frigör Oxytosin

• Tiden från taktil stimulering till “mjölknedsläpp” 

• Alveolmjölk vs Cisternmjölk

• Balanserad mjölkning (“över- och undermjölkning”)
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För att kornas “Milk Push” ändrar sig under mjölkningen och för att 
tiden från stimuli till nerläggning beror på juvrets fyllnadsgrad! 

Hur kan ett och samma “Milk Pull” resultera i en mjölkflödesKURVA?

En fundamental fråga är…

Effektiv mjölkning  



För att utnyttja varje individids mjölkflödespotential krävs att man kontinuerligt 
balanserar PUSH och PULL.

Både för att:

A. Invänta mjölkens nedläggning

B. Genom mjölkningen utnyttja kornas individuella mjölkflödespotential

Alla kor är olika och ändrar sig dag för dag, och genom varje mjölkning, och är 
till och med påverkade av föregående mjölkningar!

Problemställningen och lösningen skuren i papp….
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Flow-Adjusted Vacuum
DeLaval Flow-Responsive Milking

Same cow 30074 milked with single fixed vacuum vs. Flow-Adjusted Vacuum
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Cow 30074, single fixed vacuum

milkflow

milkyield
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Cow 30074, Flow-Adjusted Vacuum

milkflow

milkyield

AMF: 3,8 kg/min
PMF: 5,2 kg/min
Yield: 21,2 kg
Duration: 05:35

AMF: 5,1 kg/min
PMF: 6,4 kg/min
Yield: 21,4 kg
Time: 04:10

5 days in between

Security Level
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Utan FRM; 
vakuum
sjunker



© 2024  DeLaval International AB

Innebär en
längre

mjölknings-
tid



DeLaval FRM 
Detta är kärnan i FRM-systemet!

© 2024  DeLaval International AB06/02/2026 16



17

DeLaval
PureFlow

Så här
mjölkar

vi

Så här
mjölkar

vi



Mjölkningstillstånd
för "rätt" kor

DeLaval VMS V300

Ko som kommer in i VMS 
V300 och foderkrubban 
anpassas efter kon

Rengöring av 
spenar

Optimal stimulering

Påsättning + 
mjölkning

4-e delsmjölkning och smart 
avtagning

Ko som lämnar
VMS

Hur vi mjölkar



Vad gör FRM för VMS?
Behåller spenspetsvakuum för varje fjärdedel

vid en förinställd vakuumnivå (45,0 kPa)

Under hela mjölkningen!



Låt oss ta en titt på de tekniska detaljerna 
Under mjölkningen

Mäter vakuumet vid spenspetsen >10/s

1. Vakuumsensorer

2. Solenoider (för varje fjärdedel)

Justerar spenspetsens vakuum

3. Ventiler

2.

3.1.

Skickar vakuumsignaler till ventilerna



Här är systemvakuumet 50 kPa och spenspetsvakuum är 45 kPa

Hur kan man se att FRM för VMS är aktivt?





43kPA

Mjölkning utan FRM

Optimalt vakuum 
vid spenspetsen

46kPA Systemvakuum

Mjölkflöde

Faktiskt vakuum 
vid spenspetsen



43kPA

50kPA

Optimalt vakuum 
vid spenspetsen

Systemvakuum

Mjölkning med FRM

Mjölkflöde

Faktiskt vakuum 
vid spenspetsen



43kPA

50kPA

Optimalt vakuum 
vid spenspetsen

Systemvakuum

Mjölkflöde

Mjölkning med FRM

Faktiskt vakuum 
vid spenspetsen



Mjölkflöde: +4,8% 923g/min per fjärdedel

Tid per mjölkning: -7,4% ~30sek 

• 82,5 min teoretisk frigjord tid vid 165 mjölkningar

Antal mjölkningar / 24h har ökat med 9%, från 165 til 180

Antal avsparkningar:  -50%

FRM aktiverad 9:e sept 2025

6 veckor före / 6 veckor efter aktivering av FRM  

Flow-Responsive Mjölkning FRM



FRM – Flow Responsive Milking

Funkar det?
Vad är poängen med 
FRM nu igen?!?

Ja, det funkar!  Syftet med FRM är att kunna reglera vakuumet i varje 
enskild spenkopp för att hålla vakuumnivån så stabil 
som möjligt både när det inte finns något mjölkflöde 
och när slangen är fylld med mjölk.

Skonsammare när det inte finns något mjölkflöde, 
och högre kapacitet när mjölkflödet är högt. 



‒ Snabbare Ca 30 s snabbare per mjölkning (även flödeshastigheten och toppflödet ökar)

‒ Skonsammare Upp till 50 % färre avsparkningar
‒ Mer komplett Upp till 23 g mindre restmjölk/fjärdedel

3 viktiga resultat

VMS V300 med FRM

Douglas J. Reinemann, PhD.
University of Wisconsin - Madison
Milking Research and Instruction Lab



+ Rymligare box

+ Flow-Responsive MilkingTM

+ DeLaval Plus

+ MCA

VMS V300 2025 modell




