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Resultat och slutsatser i denna rapport grundar sig i fallstudier som utférdes inom ramen for Vaxa
Sveriges projekt Steget fore med sinkorna. Finansiering fran Stiftelsen Seydlitz MP bolagen gjorde
projektet mjoligt.

Det ursprungliga syftet var att jamféra mjolkgardar utfodrade grovfoder och kraftfoder separat med
de som tillampar fullfoder vad géller sinkor och kalvar. Inspirationen till projektet var att nagra
mjolkgardar, som utfodrade med fullfoder, efterfragade rad nar de fatt problem med liten mangd
ramjolk vid forsta urmjolkningen efter kalvning.

En projektidé utvecklades dar vi ville involvera flertalet gardar och kunna utvardera insamlat material
statistiskt. Malet var att fa reda pa hur man i praktiken utfodrar kor under sinperioden innan
kalvning, vilka rutiner som tillampades, vilka variationer och samband som finns med kons halsa vid
kalvning, mangd ramjolk och ramjolkskvalitet.

Arbetet genomférdes i huvudsak under 2020 av Ebba Kajlév och Ellen Lindqvist i deras
examensarbeten i husdjursagronomutbildningen vid Sveriges lantbruksuniversitet. Deras
examensarbeten skrevs pa engelska, darfor skrev vi denna rapport pa svenska som visar resultat fran
bada arbetena. Maria Akerlind var projektledare och redigerade féreliggande rapport. Hela
projektgruppen var aktiv och bidrog med allt fran projektplanering, finansieringsansokan, till
vardefulla synpunkter pa manuskript. Utéver projektledare bestod projektgruppen av Ebba Kajlov
och Ellen Lindqgvist som utférde arbetet sjalvstandigt med stort engagemang och fick under tiden ut
agronomexamen, Carlos E Hernandez och Cecilia Kronqvist som var handledare fran Institutionen for
husdjurens utfodring och vard vid Sveriges lantbruksuniversitet, fran Vaxa Sverige var Anders H
Gustafsson vice projektledare och erfaren foderexpert samt radgivarna Ann-Theres Persson och Ann-
Catrin Markusson som kom med projektidén, virvade de flesta gardarna och handledde vid
gardsbesok. Dessutom deltog kollegorna i Vaxa Sverige Nilla Henning, Emelie Uggla och Sofi Ohlund i
forberedelserna med att finna nagra kompletterande mjolkforetag.

Ett extra varmt tack till de 20 mjolkgardar som under tva manaders tid dokumenterade vardefull
information om ramjolksméangd, ramjolkskvalitet, nyfodda kalvars vitalitet, med mera.

Uppsala den 26 februari 2021
Maria Akerlind

Projektledare



Under tva manader samlades data och erfarenhet in fran 20 intresserade gardar, varav tio utfodrade
grovfoder och kraftfoder separat och tio med fullfoder. Vi fann fa skillnader mellan separat utfodring
och fullfoder baserat pa resultaten fran de gardarna som vi fick underlag ifran. | genomsnitt
utfodrades sinkorna enligt gangse foderrekommendationer och sinkornas hull var 6ver lag pa
onskvard niva, vilket kan vara orsaken till fa skillnader. Trots fa skillnader mellan utfodringsstrategi,
fann vi flera intressanta resultat. Arton av gardarna anviande mineralfoder som var avsedda for sinkor
och sinkomineralerna pa femton av gardarna hade negativ katjon-anjonbalans. | denna studie
bekraftades att balansen av katjoner och anjoner i den totala foderstaten till sinkor hade effekt pa pH
i kornas urin, ju lagre katjon-anjonbalans desto lagre pH i urinen. Vetenskapliga forsok har visat att
surgodrande foderstater till sinkor via Iag katjon-anjonbalans som resulterar i urin-pH lagre an 6,5 ar
ett satt som har bevisad effekt mot kalciumbrist runt kalvning hos kor. Dock var ingen av
foderstaterna i denna studie som resulterade lagt pH i urinen.

Resultat som stamde val med vetenskaplig litteratur var till exempel att forstakalvare gav mindre
mangd ramjolk an dldre kor, samt att mjolkning kort tid efter kalvning var signifikant positiv for
ramjolkskvaliteten. | genomsnitt gav forstakalvarna 3 liter och aldre kor 6 liter ramjolk férsta
urmjoélkningen i denna studie. Om kon mjolkades inom 6 timmar efter kalvning sa resulterade det i
hogt innehall avimmunglobuliner vilket var méatt med refraktometer motsvarande 25% pa en Brix-
skala, mellan 6 och 12 timmar var vardet igenomsnitt cirka 22% och mellan 12 och 24 timmar cirka
16%. Mangden ramjolk och ramjélkskvaliteten varierade mer mellan korna pa varje gard an vad vi var
beredda pa. Under tva manader registrerades minst en ko pa varje gard som gav mindre an 1 liter
ramjolk vid forsta urmjolkningen, totalt 13% av alla registreringar. God ramjolkskvalitet pa 22% Brix
eller hogre hade 75% av proverna, men varje gard erfor att nagra kor hade lagre ramjolkskvalitet.
Totalt sett angav gardarna att 30% av kalvarna fick ramjolk fran en annan ko an sin mor for att
tillgodose mangd och kvalitet forsta malet under forsdksperioden. Vara resultat bekraftar att varje
gard behdver en strategi for att varje kalv ska kunna fa tillrdcklig mangd ramjolk av sadan kvalitet att
den erhaller god immunitet och mycket naring i bérjan av sitt liv.

Flera av de deltagande mj6lkgardarna uttryckte att projektet gav ett nytt perspektiv och att
djurskotarna blev mer intresserade da de bland annat fick dokumentera ramjélksmangd,
ramjolkskvalitet, kalvarnas fodelsevikt, kornas och kalvarnas halsa.

Under tva manader i borjan av 2020 registrerade tjugo gardar kalvningar, mangd ramjolk forsta
mjolkningen efter kalvning, ramjolkskvalitet, kalvars fédelsevikter med mera. Tio av gardarna
utfodrade med fullfoder och tio utfodrade grovfoder och kraftfoder separat (se tabell 1). Gardarna
var framst beldgna i Halland och i Dalarna, men enstaka ocksa i Smaland, Vastmanland och
Sodermanland. Gardarna varierade i storlek allt fran lite farre dn 50 kor till 6ver 500 kor. Totalt
registrerades 580 kalvningar i projektet, dar 380 var fran fullfodergardar och 200 fran gardar med
separat utfodring. Personal fran Vaxa Sverige tog ut foderprov och vattenprov och sdnde till
laboratorier for analys. Tva agronomstudenter samlade in alla data och gjorde besok pa varje gard.
Alla gardsbesok hanns med innan coronarestriktionerna inférdes i Sverige. Pa gardsbesoken
dokumenterade de rutinerna pa varje gard, kontrollerade sinkornas konsumtion och
fodersammansattning under ett dygn (sa kallad endags utfodringskontroll), matte torrsubstansen i
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blota fodermedel, hullbedémde sinkorna och matte pH i sinkornas urin. Information kompletterades
med data fran kokontrollen och gardarnas managementsystem. Statistiska beradkningar utférdes i
programvaran JMP®. Del av studenternas arbete kunde de tillgodogdra sig som examensarbete i
agronomutbildningen. Resultaten for varje gard visas i féreliggande rapport men gardarna ar
avidentifierade och bendmns nummer 1 till 20 (tabell 1). Mer utforlig beskrivning av material och
metoder hénvisas till examensarbetena (Kajlov, 2020; Lindgvist, 2020). Tjugonio endags-
foderstatskontroll beraknades pa sinkornas konsumtion av naring, mineraler och vitaminer med
dataverktyget IndividRAM (NorFor FRC version 2.04), det var en nyare version an motsvarande
berdkningar rapporterade av Lindgvist (2020). | behovsberédkningar antogs kornas vikter till 700 kg
och inkalvande kvigor till 580 kg, draktighetsdag for samma foderstat hela sinperioden (en grupp)
sattes till 259 dagar, tidig sinperiod (far off) 220 dagar och tillvanjningsperiod (close up) 280 dagar.

. Numrering pa gardarna och deras foderstrategi i form av separat tilldelning av grovfoder
och kraftfoder respektive fullfoder. Gard 11 och 12 utfodrade separat i tidig sinperiod och fullfoder
de sista veckorna i sinperioden (tillvdnjningsperiod)

Gard  Foderstrategi Gard  Foderstrategi

1 Fullfoder 11 Separat/Fullfoder
2 Separat 12 Separat/Fullfoder
3 Fullfoder 13 Fullfoder

4 Fullfoder 14 Separat

5 Fullfoder 15 Separat

6 Fullfoder 16 Separat

7 Separat 17 Separat

8 Separat 18 Fullfoder

9 Fullfoder 19 Separat

10 Separat 20 Separat

Det uppstod nagra problem som paverkade projektet. Ett problem var att foderprov och vattenprov
inte kom fram till laboratorierna, prov togs ut en andra gang och leveransen av PostNord fallerade
dven da, darmed forlorade vi vardefull information fran sju av gardarna. Foderlaboratoriet hade
problem med smaltbarhetsméatningar pa halm, vilket gjorde att vi blev utan analysresultat pa den
parametern. Urinens pH méattes med olika metoder pa olika gardar. pH-mataren gick sénder och
darmed fick vi byta metod och méata pH med indikatorpapper tills méataren blev lagad.



Sex gardar hade samma utfodring till korna under hela sinperioden (en grupp), medan 14 gardar
hade mojlighet att dela upp sinkorna i tidig sinperiod (far off) och tillvdnjningsperiod (close up). | tidig
sinperiod ges en energifattigare foderstat, och under tillvdnjningsperioden de tre sista veckorna
innan kalvning tillvanjs korna de fodermedel de kommer att fa efter kalvning. Pa tre av gardarna loste
man tillvanjningen genom att lata sinkorna ga med gruppen med mjodlkkor. Dock har sinkor och
mjolkande kor olika mineralbehov som kan vara svart att fa till nar de gar tillsammans. Det ar ratt
vanligt att stall inte &r planerade for sinkor. Pa flera gardar begransar byggnaderna optimal skotsel
och utfodring av sinkor och det gors en del kompromisser for att fa till en [6sning som passar garden.
Det &r en svar strategisk fraga om man ska ha sinkorna kvar i sinkogruppen utan tillvanjning eller ta in
dem i mjolkkogruppen.

Vikten pa 26 sinkor skattades med métning av bréstomfanget pa ett antal gardar dér det var
sakerhetsmassigt mojligt att utfora det. Korna var mycket tyngre én vad vi forvantade oss. De vagde
igenomsnitt 780 kg, med en variation fran 622 till 880 kg. Hullbedémningen visade att 75 % av de 157
beddmda sinkorna hade hullpodang mellan 3,0 och 3,5 (figur 1), som rekommenderas av kalvportalen
(2019). Det fanns en raseffekt, dar kor med rasen SRB i genomsnitt hade hull 3,4 och holstein 3,0.
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Pa gardarna hullbedémdes sinkorna (54 kor fran gardar med separat utfodring och 103 fran
fulfodergardar) pa en skala fran 1 (mager) till 5 (fet). Cirka 75 % av korna hade hull inom det
rekommenderade spannet 3,0 till 3,5.



| projektet analyserades fodermedel som utfodrades till sinkorna men som inte tidigare hade blivit
analyserade pa garden. Fodermedel som séllan analyseras pa grund av att det ar en mindre mangd
dominerade bland foderanalyserna sasom tredjeskordar av grasensilage, helsddesensilage och halm.
Resultaten fran foderanalyserna finns i bilaga 1.

Resultat fran vattenanalyser finns i bilaga 2. | samma bilaga finns ocksa livsmedelsverkets
gransvarden for dricksvatten (Livsmedelsverket, 2015). Alla vattenproverna var tjanliga pa de
parametrar som analyserades, dock hade enstaka prov forhojda varden pa klor, natrium och
magnesium som kan paverka vattnets smak.

Tjugonio endags-foderstatskontroll berdknades pa sinkornas konsumtion av nédring och mineraler.
Fran foderstatskontrollerna dokumenterades vilka fodermedel som anvandes pa respektive gard
(bilaga 3). Arton av gardarna gav sinkorna mineralfoder avsedda for sinkor, medan tva gardar gav
mineralfoder som var avsedda fér mjolkkor.

Sinkornas foderkonsumtion presenteras i bilaga 4. Det var ingen statistisk skillnad nar separat
utfodring jamférdes med fullfoderutfodring pa foderintag (Lindqgvist, 2020).

Sinkornas foderkonsumtion pa gardarna var i genomsnitt rimlig med 13 kg TS per ko och dag, 99 % av
NorFor skattad intagskapacitet och 9 g NDF-fiber per kg levande vikt (bilaga 4). Fiberintaget i
forhallande till kons vikt stammer val 6verens med de 10 g NDF per kg som Jardstedt (2019) fann i
forsok med hogdraktiga dikor som fick olika grovfoder. Till exempel kan ndmnas att i Jardstedts
forsok var konsumtionen av grasensilage (540 till 580 g NDF/kg TS) 12 till 14 kg TS per ko och dag,
rorflen (650 g NDF/kg TS) cirka 9 kg TS per dag, och halm (770 g NDF/kg TS) cirka 8 kg TS per dag.

Energiintaget rekommenderas ligga mellan 62 och 66 MJ nettoenergi per ko och dag till sinkor som
halls i en grupp hela perioden, cirka 60 MJ nettoenergi per ko och dag i tidig sinperiod (far off) och 70
till 85 MJ nettoenergi per ko och dag under tillvanjning (close up) (Védxa Sverige, 2020). | var studie
visade 15 av kontrollerna att energiintaget Iag mellan 60 och 84 MJ, fem av kontrollerna hade lagre
energiintag &n 60 MJ och nio éver 85 MJ (bilaga 4). Aven om energiintaget var 6ver eller under visade
hullbedémningen som namnts tidigare att korna var i 6nskvart hull. Endags foderstatskontroll ar en
ogonblicksbild och kan vara svar att utfora av flera anledningar. | var studie kan foderkonsumtionen
ha overskattats eller underskattats av olika anledningar. Orsakerna kan vara fel vid registrering av
vagning av foder eller foderrester, fel i matningen av torrsubstans eller antalet djur. Dessutom
varierar torrsubstansen i ensilagelager mer an man tror. Till exempel gard 20 som uppvisade valdigt
lagt foderintag, det hade sin forklaring i att ensilagets torrsubstans som mattes vid besoket visade pa
cirka 20% TS pa grund av att det hade regnat i plansilon (bilaga 1). | en plansilo pa gard 5 mattes
torrsubstansen pa tva stallen, viket visade att nedre delen var torrare dn det 6vre delen (bilaga 1).

Det ar bra att gbra endagskontroller flera ganger sa att man far rutin pa att 6vervaka kornas
konsumtion och mata TS.



Foderstaternas naringsinnehall aterfinns i bilaga 5, mineralinnehall i bilaga 6 och innehall av tillsatta
vitaminer i bilaga 7. Det var ingen statistisk skillnad nar separat utfodring jamférdes med
fullfoderutfodring pa foderstaternas sammansattning (Lindqvist, 2020).

| stora drag féljde foderstaternas sammansattning pa de tjugo gardarna naringsrekommendationer
som finns i NorFors fodervarderingssystem (NorFor 2011) och nyligen uppdaterade
rekommendationer till sinkor (Vaxa Sverige, 2020). Som namnts i stycket om foderkonsumtion &r att
avvikelser kan ha flera orsaker som vi inte har fangat.

Alla foderstaterna var forsedda med mineraler som téckte sinkornas mineralbehov (bilaga 6). Det kan
namnas att jod-rekommendationen pa 1 milligram per kg TS i NorFor (2011) &r nagot hogre jamfort
med andra internationella rekommendationer. Det beror pa att de nordiska foderstaterna innehaller
en hel del rapsbiprodukter som innehaller goitrogena substanser som i sin tur hdmmar jodupptaget.
Om sinkorna inte far raps sa gor det inget att jodtillskottet ligger lagre dn rekommendationen.

Katjon-anjonbalansen (CAB), som ar skillnaden mellan katjonerna (kalium och natrium) och
anjonerna (klor och svavel), ar intressanta for sinkons kalciumomséattning. Om CAB &r negativt ar
antalet anjonerna fler an katjonerna. Om det ar problem med kalvningsforlamningar bland aldre kor i
besattningen rekommenderas att CAB ska vara mellan -75 och -150 milliekvivalenter per kg
torrsubstans i tillvdnjningsperioden (close-up). CAB under tillvanjningen Iag betydligt hogre an
rekommendationen. Se mer i stycket om pH-matningar i urinen.

Dricksvattnet hade lag effekt pa den totala katjon-anjonbalansen (Lindqvist, 2020). | den slutsatsen
hade man antagit att sinkornas vattenintag var 3,5 liter per kg torrsubstans foderintag (enligt
Fodertabeller for idisslare, 2003), och man hade ocksa tagit hansyn till vatska fran fodret.

Nér det géllde vitaminerna i foderstaterna tog vi endast hansyn till tillsatta vitaminer fran inkopta
kraftfoder och mineralfoder (bilaga 7), eftersom vi inte vet vitamininnehall i hemodlat foder och
ravaror men vet att vitaminer minskar med lagringstid. Vitamin E fick korna enligt norm pa alla
gardar utom en, medan halften av foderstaterna hade otillrdckligt med vitamin A och mer an hélften
av foderstaterna hade otillrackligt av vitamin D.

Klimatberdkningar gjordes i samband med endagsfoderstatskontrollerna. Estimaten visade att
metanemissioner fran en sinko motsvarade i genomsnitt cirka 9 kg koldioxidekvivalenter per dag, och
klimatbelastning det blir av att ta fram det konsumerade fodret motsvarade 4,5 kg
koldioxidekvivalenter per ko och dag.

Lindqgvist (2020) fann att registreringarna av urin pH korrelerade signifikant med foderstaternas
katjon-anjonbalans (CAB). Ett lagre CAB resulterade i lagre urin-pH. Resultaten stimmer mycket val
med vetenskaplig litteratur (Santos m.fl., 2019) och visas i figur 2. | figur 2 ser man ocksa att
resultaten fran var studie hade liknande spridning, vilket vi tolkar att sattet som vi méatte pH med,
pH-méatare eller indikatorpapper, hade mindre betydelse. Férvanande var att majoriteten av de 125
matningarna i var studie hade urin-pH 6ver 7,5 trots att majoriteten av gardarna utfodrade
sinkomineraler med minusvarde pa CAB. Det var tydligt att sinkomineralerna inte rackte till att sdnka



CAB i hela foderstaten, eftersom CAB i totalfoderstaten till sinkorna lag oftast 6ver 100
milliekvivalenter per kg TS (bilaga 6, figur 2).
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Urinens pH speglar en férsurning i kroppen nar katjonanjonbalansen (CAB, DCAD) i
foderstaten sanks visas tydligt av Santos m.fl. (2019). Grona punkter visar de 125 matningar som
gjordes pa sinkor fran tjugo gardar i var studie (Lindqvist, 2020), vilka ligger nara den streckade
trendlinjen fran Santos m.fl. (2019).
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Inget samband fanns mellan sinkofoderstatens innehall av katjonanjonbalans (CAB) och
incidensen av kalvningsférlamning pa gardarna. Varje punkt ar en gard. Punkter med gul fyllning var
gardar som hade rutiner for att anvanda kalkstav. Den réda punkten visar en gard som hade zeolit i
sinkofoderstaten.

Metaanalysen av Santos m.fl. (2019) visade att lagt CAB minskar frekvensen av kalvningsférlamningar
och andra effekter vad hypokalcemi annars kan medféra sasom kvarbliven efterbérd, sankt
mjolkavkastning med mera. Effekten av CAB pa kalvningsférlamning i var studie var svar att utlasa
(figur 3), eftersom kalvningsforlamning kan pareras férutom med lagt CAB dven med kalkstavar eller
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Mangd ramjolk,

zeolit, som anvandes pa nagra av gardarna. Rekommendationerna ar att CAB ska vara lagre dn -75
men over -150 milliekvivalenter per kg TS till dldre kor de tre sista veckorna i sinperioden for att
rendera i urin-pH lagre an 6,5 men 6ver 5,5 (Lopera m fl., 2018).

Ramjolk ar mjélk fran en ko som precis har kalvat, ramjolken ar extra naringsrik och innehaller
immunglobuliner och férser den nyfodda kalven med immunférsvar och mycket naring. Kalvens
immunforsvar grundar sig i att kort tid efter fodseln fa tillracklig mangd med immunglobuliner via
ramjélken. Mangden ramjolk, som registrerades av lantbrukarna under tva manader, skilde inte
mellan gardar med separat utfodring och fullfoder (Kajlov, 2020). Daremot var det stor variation
mellan korna pa varje gard (figur 4). Alla gardar hade minst en ko som gav mindre an en liter férsta
urmjoélkningen (totalt 13%), vilket belyser vikten av att ha infryst ramjolk att ge kalven vid sadana fall.
Vanligast var att forsta urmjélkningen gav tre till fyra liter ramjolk, vilket enligt rekommendation
racker precis till kalvens forsta mal.
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Forsta urmjolkningen fran varje ko (en punkt motsvarar en ko) varierade fran noll till 25 liter
ramjolk, och vanligast var att forsta urmjélkningen gav tre till fyra liter (Kajlév, 2020).

Tolv av gardarna hade strategin att mjolka ur all ramjolk medan resterande gardar tillampade nagon
form av ofullstandig urmjolkning. Det var da pa alla kor eller vissa kor for oro av 6kad risk av
kalvningsforlamning och kalciumbrist. Det finns fa forskningsstudier men vi har inte funnit nagon som
stédjer teorin att ofullstandig urmjolkning ”sparar” pa kalcium fran blodet. Salgado-Hernandez m.fl.
(2014) fann ingen skillnad i blodkalcium nar de jamforde fullstandig urmjolkning forsta (5,3 liter) och
andra urmjolkningen (6,7 liter) efter kalvning jamfort med ofullstandig (3,2 respektive 4,3 liter). En
dldre studie fran 1948 (Smith et al., 1948) fann ingen skillnad i kalvningsférlamning mellan fullstédndig
och partiell urmjolkning. En teori ar att ofullstandig urmjélkning kan dka risken for mastit.

Kajlov (2020) fann att forstakalvarna gav signifikant Iagre méangd ramjolk an de aldre korna och det
stammer val med vetenskaplig litteratur (Denholm m.fl., 2018; McGee m.fl., 2006). | var studie gav
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forstakalvarna igenomsnitt drygt 3 liter ramjolk och de aldre korna cirka 6 liter vid forsta
urmjoélkningen (tabell 3).

Ramjolkskvaliteten, det vill sdga koncentrationen avimmunglobuliner i ramjolk skattades indirekt
med en refraktometer som mater densiteten enligt en Brix-skala och anges i procent. Det ar viktigt
att kalibrera refraktometern vid anvandning, sa att man far tillforlitliga varden (se bilaga 8). Halten av
immunglobuliner i ramjolken korrelerar positivt till Brix-vardet (tabell 2). Mangden ramjolk som
kalven far forsta malet bér motsvara totalt 200 gram immunoglobulin G.

Koncentrationen avimmunoglobulin G (1gG) i gram per liter ramjolk kan skattas enligt
formeln I1gG = -61,896+5,666*Brix (%) (Quigley m.fl., 2013), och den &r giltig for Brix-varden éver 11%
Brix, % 1gG, g/l Kommentar (Kalvportalen, 2019)

17 34 Under 18 % Brix bor inte ges till kalv forsta levnadsdygnet
18 40 Kan ges till kalv forsta dygnet om man ger storre volym
19 34 Kan ges till kalv forsta dygnet om man ger storre volym
20 51 Kan ges till kalv forsta dygnet om man ger storre volym
21 57 Kan ges till kalv forsta dygnet om man ger storre volym
22 63 Kan ges till kalv forsta dygnet

23 68 Kan ges till kalv forsta dygnet, kan dven frysas in

24 74 Kan ges till kalv forsta dygnet, kan dven frysas in

25 80 Optimal for infrysning

Ramjolkskvaliteten varierade mycket mellan kor och gardar (figur 5). Genomsnittet pa gardarna
varierade mellan 19 och 28 % Brix. Fullfodergardar tenderade att ha hogre ramjoélkskvalitet med ett
genomsnitt pa 22,1% Brix jamfort med gardar med separat utfodring med 20,8% Brix. Skillnaden
mellan utfodringssystemen var liten och saknar betydelse i praktiken.

Det fanns en signifikant effekt av tiden fran kalvningen till férsta mjolkningen pa ramjolkskvaliteten.
Ju langre tidsspann mellan kalvning och férsta urmjolkning desto lagre ramjolkkvalitet (figur 6;
tabell 3) och det stammer med andra férsok (Moore m.fl., 2005; Conneely m.fl., 2013; Dunn m.fl,,
2017). Positivt var att de flesta sinkorna (72%) i studien mjolkades ur inom 5 timmar efter kalvning,
och ytterligare 22% av korna hade mjélkats ur inom 10 timmar.
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Figur 5. Ramjolkskvaliteten méatt med refraktometer med Brix-skala varierade mellan gardar och
mellan kor. Varje punkt motsvarar en matning pa ramjoélk fran en ko. Den bl3a linjen visar den

rekommenderade nivan pa ramjolkskvaliteten, 22% Brix, som ska prioriteras att ge till nyfodda
kalvar.
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Figur 6. Ramjolkskvaliteten (Brix%) sjonk signifikant ju langre tid man vantade med forsta
urmjolkningen efter kalvning (Kajlov, 2020).
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Antal méatningar, genomsnittlig mdngd ramjolk och ramjolkskvalitet fordelat pa
laktationsnummer pa prov som dokumenterats ha mjolkats inom 12 timmar efter kalvning. | parentes
visas standardavvikelsen (stdav)

Laktations- Mangd, liter Kvalitet, % Brix
nummer Antal medel (stdav) Antal medel (stdav)
1 156 35 (2,5 144 241  (4,0)

(3.9)

3 81 6,6 (5,2) 78 24,4 (3,8)
(

>4 77 64  (46) 71 257 (49

N

127 57  (3,55) 122  23.2

Orsaken till att koncentrationen avimmunglobuliner sjunker med tiden efter kalvning ar okant. Det
fanns ingen korrelation mellan méangd ramjolk och ramjolkskvaliteten i denna studie (figur 7). Det
stammer val 6verens med Moore m.fl. (2005) som dessutom inte 1t kalvar dia och kunde darmed
utesluta utspadningseffekt.
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. Mangden ramjolk forsta urmjolkningen hade ingen effekt pa ramjélkskvaliteten (Brix%). En
punkt motsvarar en matning pa ramjolk fran en ko. (Kajlév, 2020)

Det fanns en raseffekt pa mangden ramjolk och ramjoélkskvaliteten i vart material. SRB-korna gav
igenomsnitt 4,3 liter ramjolk och holsteinkorna 3,0 liter. Ramjolkskvaliteten var & andra sidan lite
hogre hos holsteinkorna 21,9 % Brix och SRB 20,9% Brix.

Vi fick en fraga om hur man ska se pa ramjolk innehaller lite blod, som ibland kan ske nar ett litet
blodkarl har brustit. Det ger en synbar fargférandring som gor ramjolken rosafargad. Blodinblandning
paverkar inte avlasningen pa refraktometern namnvart (personligt meddelande Jonas Wensman,
SLU). Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) avrader dock att ge blodinblandad ramjoélk till kalvar
(SVA, 2020).
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Manga av kalvarna i studien angavs fa ramjolk fran en annan ko an sin egen mor. Det var totalt 175
kalvar som fick det och det motsvarade 30% av kalvarna i denna studie.

| var studie var det svart att finna koppling mellan gardens utfodring och mangd ramjélk och
ramjolkskvalitet. Det finns nagra studier som visar att utfodringen har betydelse. En brittisk studie
jamférde noll och tre kg kraftfoder till sinkor som fick fri tillgang pa ensilage (556 g NDF per kg TS),
vilket motsvarade 100% och 130% energitackning enligt det brittiska fodervarderingssystemet (Dunn
m.fl. 2017). Sinkor som fick cirka 3 kg kraftfoder gav 0,4 kg mer ramjoélk férsta urmjoélkningen (7,5 kg)
jamfort med bara grasensilage (7,1 kg). En irlandsk studie visade att dikor (korsning mellan Limousin
och holstein) utfodrade med halm gav mindre mangd ramjolk 3,9 kg jamfort med de som fick
grasensilage 4,5 kg. Det var dock ingen skillnad i koncentrationen avimmunglobuliner i mjolken
mellan behandlingarna (Dunn m.fl., 2017; McGee m.fl., 2006).

Under tva manader bedémde lantbrukarna och personal pa gardarna de nyfédda kalvarnas vitalitet.
46% av kalvarna bedomdes som pigga, 49% hade normal vitalitet och 5% var slda. Gardar med
separat utfodring till sinkorna bedémde att deras kalvar var piggare i storre utstrackning an pa
fullfodergardarna. Tyngre kalvar bedomdes i hégre grad som pigga. Daremot hade inte kalvens kén
nagon effekt pa vitalitet. | var studie kunde vi inte heller se att det var skillnad mellan ras pa
kalvarnas vitalitet.

Fodelsevikten var nagot hogre én vad vi forvantade oss. Kalvarna vagde igenomsnitt 42,7 kg och
varierade mellan 23 till 69 kg. Kvigkalvar var lite lattare med genomsnitt pa 41,9 kg &n tjurkalvar
44,1 kg. Forstakalvare fick lattare kalvar i genomsnitt 40 kg jamfort med aldre kor 44,4 kg. Det var
ingen skillnad pa kalvarnas fodelsevikter da raserna SRB jamfordes med holstein.

Kalvarnas kroppstemperatur varierade i liten grad och genomsnittet var 38,6 °C. Hypotesen var om
kroppstemperaturen var kopplad till kalvarnas fédelseegenskaper men det kunde inte visas i denna
studie.

Det ar av stor vikt att varje gard har en strategi for sinkorna, vilket vore intressant for
produktionsradgivare att hjalpa lantbrukarna med. Denna rapport kan ge en hel del inspiration till
det.

| planering for nya stallbyggnader bor man ta hansyn till att sinkor ska kunna delas upp i flera grupper
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Fodermedel som utfodrades till sinkorna men ej tidigare blivit analyserade. Vid gardsbesoket
analyserades torrsubstans pa flera av de blotare fodermedlen (TS besok). Foderlaboratoriet
analyserade proven pa torrsubstans (TS), aska, smaltbarhet av organisk substans, raprotein (Rp),
|6sligt Rp, ammoniak, rafett, neutral detergentfiber (NDF), starkelse, mjolksyra, attiksyra och
vattenlosliga kolhydrater (socker). Fodermedel i projektet analyserades av Eurofins

TSvid TS  Aska Smaltbar- Raprotein Losligt rp Ammoniak
Gard Foder besok g/kg g/kg TS het, % g/kg TS  g/kgRp g/kgN
1 Helsad 20% art/korn/havre 452 53 68,7 106 726 132
1 Helsad korn/mindre drt/havre 624 554 54 65,9 104 752 97
2 Helsid korn/havre 417 305 49 68,5 134 748 115
3 Ensilage 2a skérd 274 432 71 78,4 163 600 58
3 Ammoniakhalm 837 131 73 1,9
4 Majsensilage 320 316 31 78,2 65 539 76
5 Ensilage 4e skord 550* 492 95 74,8 173 546 83
6 Grasfrohalm 733 51 59,7 73
8 Rundbal 3e skord 540 700 88 69,0 150 434 58
8 Rundbal 2a skord 586 86 75,8 177 486 54
9 Rundbalsensilage 768 75 77,1 116 371 36
9 Kornkross 868 22 119
9 Halm 906 95 31 0,1
9 Majsensilage 290 326 32 75,3 72 704 135
9 Ensilage 3e skord blot 228 63 71,9 144 649 93
10 Ensilage 3e skord fryst 350 282 88 75,0 169 626 123
12 Ensilage 3e skord 360
13 Ensilage 2a skord 470
13 Helsad korn-art 420
14 Ensilage 2a skord 346
14 Ensilage 3e skord 210
14 Helsad korn-art 285
15 Vallensilage 255
15 Helsad korn 297
16 Ensilage 3e skord 240
16 Helsad korn 346
17 Ensilage 252
18 Ensilage 450 526 74 61,9 105 554 112
18 Halm 870 94 37 0,1
19 Ensilage 2a skord efter hé 30/7 429 473 63 61,7 126 584 127
19 Rundbal 3e skord 20/9 2018 230 246 72 76,5 134 643 126
20 Ensilage 3e skord 196
20 Korn 844 16 99

*medelvarde pa tva méatningar: évre skikt i plansilon 450 g TS per kg och undre skikt 650 g TS per kg
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Fortsattning Bilaga 1 Foderanalyser

Rafett NDF Starkelse Mjoélksyra Attiksyra Socker NEL20
Gard Foder g/kg TS g/kgTS g/kgTS g/kgTS g/kgTS g/kgTS MJ/kgTS
1 Helsdd 20% art/korn/havre 26 435 61 46 7 112 5,42
1 Helsad korn/mindre art/havre 22 505 57 10 2 84 510
2 Helsad korn/havre 29 536 18 49 19 33 5,45
3 Ensilage 2a skord 39 428 67 16 24 6,23
3 Ammoniakhalm 636 3,45
4 Majsensilage 35 338 321 41 19 15 6,36
5 Ensilage 4e skérd 35 408 40 19 54 5,88
6 Grasfréhalm 19 653 75 4,60
8 Rundbal 3e skérd 25 490 17 12 70 5,42
8 Rundbal 2a skord 36 455 30 8 69 6,17
9 Rundbalsensilage 25 372 17 3 184 597
9 Kornkross 17 308 540 6,46
9 Halm 734 2,56
9 Majsensilage 26 384 256 65 18 11 5,99
9 Ensilage 3e skord blot 45 505 62 18 12 571
10 Ensilage 3e skord fryst 38 405 69 19 12 5,60
18 Ensilage 21 508 35 7 66 4,65
18 Halm 714 2,47
19 Ensilage 2a skérd efter hé 24 541 38 1 58 5,90
19 Rundbal 3e skord 20/9 2018 37 438 76 18 24 4,81
20 Korn 213 494 6,91
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Fortsattning Bilaga 1 Foderanalyser.

Mineralinnehallet per kilogram torrsubstans (TS) foder. Makromineralerna kalcium (Ca), fosfor (P),

magnesium (Mg), kalium (K), natrium (Na), klor (Cl), och svavel (S) har enheten gram per kg TS,

katjon-anjonbalansen (CAB) har enheten milliekvivalenter (mekv) per kg TS och mikromineralerna

jarn (Fe), mangan (Mn), zink (Zn) och koppar (Cu) har enheten milligram per kg TS

Gard

O O O OV OV 00 0o Ll W WNBRER B

N R R R R R
o O VU 0 0 O

Foder

Helsad 20% art/korn/havre
Helsad korn/mindre art/havre
Helsad korn/havre

Ensilage 2a skord
Ammoniakhalm
Majsensilage

Ensilage 4e skord
Grasfrohalm

Rundbal 3e skérd

Rundbal 2a skord
Rundbalsensilage

Kornkross

Halm

Majsensilage

Ensilage 3e skord blot
Ensilage 3e skord fryst
Ensilage

Halm

Ensilage 2a skord efter ho 30/7
Rundbal 3e skoérd 20/9 2018
Korn

Ca

4,3
5,4
4,8
6,3
2,6
1,4
7,0
2,1
7,5
5,4
8,0
0,7
3,9
1,6
4,9
6,9
7,6
3,3
6,9
4,3
0,5

P

2,2
2,4
3,1
2,3
0,7
1,6
3,5
1,4
2,5
2,3
2,9
3,4
0,5
1,9
2,3
3,3
2,1
0,7
2,4
2,1
3,4
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Mg

1,9
1,5
1,9
2,3
1,2
0,9
2,8
1,0
2,7
2,3
2,6
1,3
0,8
1,3
2,3
2,6
2,8
0,8
2,8
1,9
1,3

K

gram
19
16
14
22
4
7
30
20
24
27
24
6
7
9
16
26
19
15
9
20
4

Na CI

0,8
0,8
3,1
1,8
0,1
0,2

3,7
4,3
4,9
7,2
0,7
1,4

1,4 11,1

0,1
15
2,3
2,0
0,1
0,2
0,1
5,2
1,1
0,4
0,1
1,3
0,4
0,1

5,8
7,7
4,2

1,1
1,5
6,5
8,5
3,0
3,3
5,2
9,7

S

1,2
1,2
2,6
1,9
0,8
0,8
2,1
0,8
2,9
2,5
1,9
1,3
0,8
1,0
3,3
2,2
2,2
1,5
2,3
2,0
1,4

CAB
mekv

336
237
194
332
49
105
379
319
321
417
476
32
101
119
253
348
276
206
4
143
-4

Fe

78
59
97
201
3152
73
258
69
137
131
73
49
183
76
118
216
322
71
119
83
50

Mn Zn

milligram

20
11
86
48
89
35
64
52
104
101
173
15
35
46
104
%94
61
16
126
156
15

48
25
56
27
17
24
38
14
30
27
62
28

5
29
34
42
28
13
28
27
37

Cu

3,5
3,1
53
6,7
2,9
5,6
8,3
4,5
8,3
6,8
6,4
4,7
2,1
3,2
6,3
7,7
7,9
2,7
9,6
7,7
53



Innehall av sinkornas dricksvatten av sulfat (SOa4), klor (Cl), fluor (F), natrium (Na), kalium (K), kisel (Si)

i milligram per liter (mg/l) och katjon-anjonbalans i milliekvivalenter per liter (CAB, mekv/I).

Vattenproverna analyserades av Institutionen for vatten och miljo vid SLU

SO, c F Ca Mg Na K Si CAB,

Gard Provtagningsstille mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mekv/|
1 Vattenkopp hos sinkor 13 15 0,08 24 2,7 98 11 2,7 -0,23
2 Vattenkopp hos sinkor 16 93 0,23 26 4,7 7,1 22 8,2 -022
3 Vattenkopp hos sinkor, close up 27 12 0,31 13 3,2 22 22 73 0,12
4 Vattenkopp hos sinkor, close up 86 500 <0,05 53 20 360 51 68 -007
5 Vattenkopp hos sinkor 70 120 062 32 20 140 12 10 1,51
6 Vattenkopp hos sinkor, close up 50 260 <0,05 28 48 240 22 7.8 2,13
7 Vattenkopp hos sinkor 49 120 0,56 55 11 100 5,5 6,2 0,10
8 Vattenkopp till sinkor 11 19 0,10 10 4,7 13 23 80 -0,14
9 Vattenkopp hos sinkor 66 14 0,53 64 8,7 11 23 82 -1,25

10 Vattenkopp hos sinkor 17 7,4 0,62 31 54 68 14 382 -022
18 Vattenkopp hos sinkor 110 92 <0,05 110 32 78 23 89 -090
19 Vattenkopp hos sinkor, close up 11 56 067 28 52 83 28 6,6 0,04
20 Vattenkopp i kalvningsbox 86 16 041 22 23 10 09 63 -0,18

Genomsnitt 41 92 032 38 96 77 48 73 0,05

Gransvarden for dricksvatten (Livsmedelsverket, 2015) som ger grund for halsomassig (h), estetisk

(e), teknisk (t) anmarkning. Inga av de analyserade parametrarna gav anmarkning otjanligt

Parameter
Sulfat

Klorid

Fluorid

Kalcium
Magnesium

Natrium

Kalium

Enhet
S04, mg/I

Cl, mg/I

F, mg/I

Ca, mg/I
Mg, mg/|
Na, mg/ml

K, mg/I

Tjanligt med anmarkning och kommentar

>100 (t) Kan paskynda korrosionsangrepp.

>250 (h, e, t) Risk for smakforandringar. Kan ge 6vergaende diarré hos
kdnsliga barn.

>50 Kan indikera paverkan av salt grundvatten, avlopp, deponi, vagsalt eller
vagdagvatten.

>100 (t) Kan paskynda korrosionsangrepp.

>300 (e, t) Risk for smakforandringar.

<0,8 Dricksvattnet ger ett begransat kariesskydd.

0,8-1,2 Dricksvattnet har kariesforebyggande effekt.

1,3-1,5 Dricksvattnet har kariesférebyggande effekt.

>1,3 (h) Risk for tandemaljflackar (fluoros).

20 - 60 Minskar korrosionsrisken i distributionsanlaggningen.

>100 (t) Olagenheter som vid hardhet, vid anmarkningsvarda halter.

>30 (e) Risk for smakforandringar.

>100 (t) Kan indikera paverkan fran relikt saltvatten eller havsvatten. Kan
dven orsakas genom avhardning genom jonbyte med natrium.

>200 (e, t) Risk for smakforandringar.

>12 Kan i brunnsvatten indikera paverkan fran férorening. Kan dven ha
naturligt geologiskt betingat ursprung
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Sammansattning av sinkornas foderstat pa de 20 olika gardarna. Antingen fick sinkorna samma

foderstat under hela sinperioden (en grupp) eller en med lagre energikoncentration (far off)

kombinerat med foderstat dar korna tillvanjs foder de tva-tre sista veckorna i sinperioden (close up)

Gard
1

10

11

Fodermedel i foderstaterna, % av torrsubstans

Far off: Helsadesensilage (korn/havre/art) 37,5%, halm 26,0%, grasensilage 16,4%,
majsensilage 8,7%, proteinmix 4,4%, hardpressad betmassa 3,1%, arter, 1,4%, akerbona
1,2%, sinkomineral (CAB -2710) 0,8%, mineralfoder (CAB -185) 0,3%, salt 0,1%, kalk 0,1%
Close up: sista 10 dagarna i drdktigheten gar sinkorna med mjélkande gruppen. Inte
dokumenterat utfodringen.

Far off: Helsddesensilage (korn/havre) 99,1%, sinkomineral (CAB -2251) 0,9%

Close up: sista 2 till 3 veckorna i draktigheten gar sinkorna med mjélkande gruppen. Inte
dokumenterat utfodringen.

Far off: Ammoniakbehandlad halm 49,6%, grasensilage 38,8%, halm 8,4%, sinkomineral (CAB
-571) 1,0%, korn 0,7%, majsensilage 0,7%, Expro 0,6%, drav 0,4%, (mindre dn 0,1%
mineralfoder (CAB -7149), kalk, salt, magnesiumoxid)

Close up: Grasensilage 52,0%, ammoniakbehandlad halm 32,6%, halm 11,3%, sinkomineral
(CAB -571) 1,1%, korn 0,9%, Expro 0,8%, majsensilage 0,7%, drav 0,7% (mindre an 0,1%
mineralfoder (CAB -7149), kalk, salt, magnesiumoxid)

En grupp: Halm 36,2%, drav 17,3%, grasensilage 14,3%, koncentrat 10,4%, korn 9,5%,
majsensilage 7,6%, hardpressad betmassa 2,9%, sinkomineral (CAB -906) 1,2%, kalk 0,2%,
salt0,2%, mineralfoder (CAB -1090) 0,1%

Close up: 67,5% grasensilage, helsiddesensilage (korn/art) 16,2%, vete 4,8%, koncentrat 4,4%,
fardigfoder 4,3%, akerbona 1,6%, sinkomineral (CAB -4319) 0,8%, mineralfoder (CAB -98)
0,3%

Far off: grasensilage 66,8%, majsensilage 30,8%, sinkomineral 1,6%, salt 0,8%

Close up: majsensilage 41,3%, grasensilage 27,0%, grasfréhalm 16,4%, rapsmjol 10,6%,
sinkomineral (CAB -559) 1,5%, korn 1,3%, vete 1,0%, rag 1,0%

En grupp: Grasensilage 87,3%, halm 10,9%, mineralfoder (CAB +122) 1,8%

Far off: grasensilage 98,1%, mineralfoder (CAB+47) 1,1%, salt 0,8%

Close up: grasensilage 59,6%, hardpressad betmassa 14,7%, koncentrat 9,6%, vete 4,4%,
korn 4,4%, akerbona 3,7%, halm 2,5%, mineralfoder (CAB+47) 1,0%

En grupp: grasensilage 64,4%, halm 13,2%, majsensilage 6,8%, Expro 5,4%, sojamjol 5,3%,
korn 4,1%, sinkomineral (CAB -6000) 0,8%

En grupp: grasensilage 55,5%, helsddesensilage (vete) 35,8%, halm 4,9%, mineralfoder (CAB -
723)1,1%, salt 1,1%, kalk 1,1%, sinkomineral (CAB -4319) 0,6%

Far off: helsddesensilage (vete/akerbona) 63,0%, halm 35,9%, sinkomineral (CAB +393) 1,0%
Close up: helsddesensilage (vete/akerbona) 59,9%, halm 34,2%, grasensilage 1,8%,
koncentrat 1,1%, sinkomineral (CAB +393) 1,0%, lutad vete 0,9%, drav 0,5%, (mindre dn 0,1%
salt, mineralfoder (CAB -211)
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Fortsattning Bilaga 3

Gard
12

13

14

15

16

17

18

19

20

Fodermedel i foderstaterna, % av torrsubstans
Far off: grasensilage 68,6%, halm 30,7%, sinkomineral (CAB -2450) 0,7%
Close up: grasensilage 69,5%, halm 10,4%, korn 7,5%, koncentrat 5,1%, zeolit 2,9%, Expro
2,7%, sinkomineral (CAB-2450) 0,6%, salt 0,1%, mineralfoder (CAB -411) 0,1%
Far off: helsddesensilage (korn/art) 65,5%, halm 32,6%, sinkomineral (CAB -2430) 1,9%
Close up: grasensilage 40,9%, halm 15,5%, koncentrat 12,4%, vete 8,6%, korn 8,6%,
helsddesensilage 6,7%, rapsmjol 6,1%, sinkomineral (CAB -2430) 0,7%, mineralfoder (CAB
+1865) 0,5%
Far off: grasensilage 58,8%, helsadesensilage (korn/art) 37,7%, sinkomineral (CAB+393) 3,5%
Close up: grasensilage 43,1%, helsddesensilage (korn/art), 27,6%, fardigfoder 26,7%,
sinkomineral (CAB +393) 2,6%
Close up: grasensilage 60,1%, helsddesensilage (korn) 30,1%, koncentrat 5,7%, korn 2,9%,
sinkomineral (CAB -450) 0,8%, salt, 0,4%
En grupp: Grasensilage 58,0%, halm 22,9%, helsdadesensilage (korn) 18,6%, sinkomineral (CAB
- 2450) 0,5%
Close up: ho 46,4%, grasensilage 39,5%, koncentrat 8,1%, korn 3,2%, vete 2,1%, sinkomineral
(CAB -2450) 0,8%
En grupp: Grasensilage 38,4%, halm 27,4 %, proteinmix 17,5%, vete 13,2%, arter 2,7%,
sinkomineral (CAB -6270) 0,8%
Far off: grasensilage 98,3%, salt 0,8%, sinkomineral (CAB -2450) 0,8%
Close up: grasensilage 86,2%, fardigfoder12,8%, salt 0,5%, sinkomineral (CAB -2450) 0,5%
En grupp: Grasensilage 98,7%, sinkomineral (CAB +393) 1,3%
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Matt pa konsumtionsférmaga. Genomsnittligt dagligt foderintag per ko med enheterna kg TS per
dag, MJ per dag, % av intagskapacitet skattad av NorFor, och g/NDF per kg levande vikt med endags
foderstatskontroll. Flera felkallor finns hdr sdsom registrering vid vagning av utfodrad mangd,
vagning av foderrester, analys av torrsubstans, antal djur

Gard Foderintag Grovfoderandel Nettoenergiintag Fyllnadsbalans Fiberintag
kg TS/dag % av TS MJ/dag (% av norm) % av intagskapacitet g NDF/kg vikt
1 far off 12,5 92% 66 (109) 91 9
2 far off 11,0 99% 65 (110) 84 8
3 far off 13,7 97% 66 (109) 106 11
3 close up 12,3 97% 65 ( 91) 94 9
4 en grupp 11,2 61% 64 ( 99) 64 8
5 close up 15,8 84% 103 (145) 114 8
6 far off 12,0 98% 76 (126) 95 7
6 close up 13,4 84% 84 (120) 99 8
7 en grupp 9,3 98% 60 (103) 78 7
8 far off 12,8 98% 72 (123) 106 10
8 close up 14,5 77% 104 (161) 94 7
9 en grupp 15,0 81% 88 (134) 103 9
10 en grupp 18,0 96% 99 (151) 132 9
11 far off 9,5 99% 42 ( 70) 73 8
11 close up 10,0 96% 45 ( 64) 76 8
12 far off 14,4 99% 73 (121) 116 11
12 close up 16,4 81% 96 (136) 119 10
13 far off 8,8 98% 46 ( 78) 70 6
13 close up 21,0 63% 126 (182) 136 12
14 far off 11,3 96% 66 (111) 87 7
14 close up 16,5 73% 101 (144) 112 9
15 close up 8,9 90% 57 ( 81) 65 6
16 en grupp 16,9 99% 86 (131) 138 13
17 close up 13,2 86% 82 (116) 98 9
18 far off 13,3 65% 76 (128) 88 8
18 close up 14,1 66% 80 (108) 94 8
19 far off 15,1 99% 75 (124) 123 11
19 close up 20,6 86% 127 (181) 143 11
20 en grupp 7,4 99% 46 ( 70) 56 4
Genomsnitt 134 87% 77 (118) 98 9
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| endags foderstatskontrollerna raknades ut foderstaternas innehall av energi, proteinvarde
(aminosyror absorberade i tunntarmen=AAT, proteinbalans i vommen=PBV), raprotein, fettsyror,
neutral detergentfiber (NDF) och starkelse. Langst ner i tabellen visas rekommendationsnivaerna for
sinkor far off och close up

Gard Nettoenergi AAT AAT/NEL tot PBV Réprotein Fettsyror NDF Starkelse

MJ/kg TS g/kg TS g/MJ) g/kg TS g/kgTS g/kg TS g/kgTS g/kgTS

1 far off 5,3 65 12,3 -2 104 13 526 63
2 far off 5,9 60 10,1 31 133 18 531 18
3 far off 4,8 59 12,3 14 112 10 552 11
3 close up 5,3 62 11,8 22 124 11 528 14
4 en grupp 5,7 76 13,3 21 139 32 523 95
5 close up 6,6 84 12,8 38 167 20 354 118
6 far off 6,4 71 11,2 18 130 15 431 80
6 close up 6,3 76 12,1 11 130 17 428 124
7 en grupp 6,4 68 10,6 42 150 10 498 9
8 far off 5,6 77 13,7 23 147 10 481 10
8 close up 7,2 84 11,7 26 160 18 360 99
9 en grupp 5,9 83 14,1 17 143 13 435 53
10 en grupp 5,5 69 12,5 13 122 14 391 119
11 far off 45 50 11,2 19 107 11 555 24
11 close up 45 52 11,5 20 111 12 545 30
12 far off 51 63 12,4 19 124 11 556 7
12 close up 5,8 79 13,6 27 150 17 444 61
13 far off 53 51 9,7 -5 84 11 484 116
13 close up 6,0 90 15,0 17 156 21 384 134
14 far off 5,9 66 11,3 18 122 14 435 75
14 close up 6,7 79 11,8 21 143 24 378 132
15 close up 6,4 64 10,0 45 147 22 438 34
16 en grupp 5,1 67 13,1 15 127 12 533 31
17 close up 6,2 81 13,1 6 130 17 481 43
18 far off 5,7 74 13,0 28 140 28 434 112
18 close up 5,7 75 13,3 27 140 28 434 112
19 far off 5,0 67 13,5 22 124 9 532 10
19 close up 6,2 81 13,1 15 139 19 399 58
20 en grupp 6,3 59 9,4 53 144 13 422 10
Genomsnitt 5,8 70 12,2 22 133 16 465 62
Rek. far off 20 2120 >500

Rek close up 212 210 2130 >150
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Sinkornas foderstat hade ingen brist pa enskilda mineraler. Kalcium (Ca), fosfor, (P), magnesium
(Mg), kalium (K), katjon-anjonbalansen (CAB, milliekvivalenter per kg TS), jarn (Fe), Mangan (Mn),
zink (Zn), koppar (Cu), kobolt (Co), selen (Se) och jod (l). Léngst ner visas rekommendationsnivaer for
mikromineraler enligt NorFor (2011) Rekommendation fér CAB i far off bor ha ett positivt varde, i
close up bor vara mellan -75 och -150, en grupp hela sinperioden har inga granser pa CAB

Ca P Mg K CAB Fe Mn Zn Cu Co Se |
Gard gram per kg TS mekv milligram per kg TS
1 far off 53 3,1 3.1 16,1 141 225 56 126 15 0,7 0,7 24
2 far off 48 35 3,2 14,0 174 96 121 101 12 04 05 1,8
3 far off 47 26 36 144 181 175 122 129 21 0,7 08 3,0
3 close up 53 30 40 175 225 199 122 146 24 08 09 46
4 en grupp 45 42 49 121 63 219 136 196 44 12 09 50
5 close up 6,6 39 42 235 265 198 100 98 19 10 06 24
6 far off 52 40 45 180 241 149 121 142 26 08 09 3,8
6 close up 33 46 44 165 213 128 95 132 23 0,7 08 5,7
7 en grupp 79 35 38 286 479 115 133 162 30 09 1,0 39
8 far off 90 29 41 230 320 134 149 111 22 06 0,6 25
8 close up 69 35 33 21,1 326 177 98 122 20 06 06 25
9 en grupp 57 34 3,7 16,7 212 112 128 9 15 06 05 21
10 en grupp 101 34 42 192 189 174 135 111 23 0,7 08 3,5
11 far off 58 29 33 18,6 274 283 73 144 16 06 05 22
11 close up 59 29 33 184 276 277 73 140 16 06 05 21
12 far off 62 28 24 21,6 201 273 8% 113 16 04 04 18
12 close up 60 37 28 195 339 203 953 101 18 04 04 1,8
13 far off 46 2,2 4,7 153 74 219 103 199 33 09 1,0 39
13 close up 6,6 38 46 141 102 167 109 151 27 0,7 0,7 25
14 far off 81 50 72 153 198 279 151 247 42 1,9 18 71
14 close up 83 51 62 136 150 238 130 198 31 14 13 49
15 close up 80 31 31 17,7 283 303 84 79 17 04 04 1.3
16 en grupp 59 28 23 208 217 240 79 95 14 03 03 14
17 close up 53 34 27 174 213 129 93 90 18 04 05 156
18 far off 45 3,0 33 158 161 200 105 77 17 08 02 21
18 close up 45 30 33 158 161 200 105 77 17 08 02 21
19 far off 72 30 36 9,1 -12 117 156 8 21 05 05 1,8
19 close up 54 28 26 19,1 135 83 166 69 15 1,5 03 11
20 en grupp 10,2 3,6 4,7 23,3 349 265 140 112 25 08 0,7 29
Genomsnitt 63 34 38 178 212 193 113 126 22 08 0,7 29
rekommendation >50 240 250 210 20,1 20,2 21,0
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Innehallet av vitaminerna anges som i internationella enheter (IE) per kg levandevikt. Endast tillforda
vitaminer fran képfoder och mineralfoder ar inkluderade i berdkningen. | studien var det vanligt att
vitamin A och vitamin D var i otillracklig mangd, medan vitamin E rackte. Tidig sinperiod benamns
som far off, tillvanjningsperiod som close up och samma foderstat hela sinperioden kallas en grupp

Gard Vitamin A Vitamin D Vitamin E
x1000 IE/kg vikt x1000 IE/kg vikt IE/kg vikt
1 far off 71 19 3,2
2 far off 97 16 1,6
3 far off 111 27 4,7
3 close up 113 28 4,6
4 en grupp 130 65 4,6
5 close up 144 32 3,5
6 far off 127 25 6,3
6 close up 121 24 6,0
7 en grupp 107 21 1,7
8 far off 86 17 1,4
8 close up 98 22 1,5
9 en grupp 250 42 4,2
10 en grupp 205 47 4,2
11 far off 45 17 2,8
11 close up 47 18 2,9
12 far off 71 14 2,1
12 close up 93 21 2,5
13 far off 186 57 4,3
13 close up 289 87 4,9
14 far off 181 68 11,3
14 close up 204 80 11,5
15 close up 42 10 0,3
16 en grupp 66 13 2,0
17 close up 81 19 2,2
18 far off 162 36 2,3
18 close up 139 31 2,0
19 far off 83 17 2,5
19 close up 84 21 2,3
20 en grupp 47 18 2,9
Genomsnitt 120 31 3,7
Rekommendation 2110 >30 >1,6
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Bilaga 8 Kalibrering av refraktometer med Brix-skala

Bruksanvisning

Manuell Refraktometer

]
f

® @ ® ® ®

1. Prisma 2. Lock 3. Kalibreringsskruv 4, Spegelhus 5. Justering skirpa

Teknisk data

Matintervall: 0~32%
Minsta skala: 0,2%

Kalibrering och anvandning
1. Rikta frimre delen av refraktorn mot en skarp ljuskilla och justera diopterringen (5) 54 att harkorset
blir tydligt synligt.
2. Kalibrering till nollinje
Cippna locket (2) och placera 1-2 droppar destillerat vatten pd prismans yta. Sting locket och tillfér ett 13t

tryck fir att £ jimn vitska utan bubblor. Anvand justeringsskruven (3) tll dess att ljusa/marka granslinjen
stammer dverens med nollinjen.

3. Oppna locket (1), rengdr prismans yta med en mjuk bomullstrasa. Placera 12 droppar av Gnskad vitske-
l8sning pd prismans yta. Avlas motsvarande skala for |jus och mark linje, denna avlisning ger dig koncen-
trationsvirdet av socker | den uppmatta vatskeldsningen, vid rdmjalksmatning mats antikroppsprotein,
immunoglobuliner {igG).

4, Rengtr prismans yta och lockets insida med en fuktig bomullstrasa efter anvandandet, gj i rinnande vatten.
MNar instrumentet har torkat férvaras den bast i sin originalfarpackning.

Anvandning och underhall
1. Vitskeldsningen och refraktometern bér ha samma temperatur vid anvandning. Vid stora skiftningar i
temperatur ska nollinjen kalibreras var 30:e minut.

2. Efter anvidndning, rengér inte instrumentet i eller under rinnande vatten dé detta kan medfiira att vatten
tranger in | refraktometern.

3. Hantera refraktometern varsamt. Undvik fingeravtryck och repor pd prismans yta. Forebygg fuktskador
och andra stérningar av instrumentet genom att farvara fraktometern pa ett torrt och svalt stille.
Packas vil fir att undvika stdtskader vid transport.

Tillbehdr

1. Rengbringsduk
2. Pipett
3. Skruvmejsel

Utvardering av resultat

Ramijdlksskvaliteten mats som igG (rdmjdlksprotein] | procent med ett gransvirde pd 22%.
En igG pd 22% eller higre betraktas som higkvalitativ rdmjélk och motsvarar ett igG-virde av minst 50 g/l

igG (rdmjélk) Koncentration L \

<22% Samre kvalitet Vp /p

=22% God kvalitet NATN
G E

S VERII

0200107

WG S8
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