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Denna rapport syftar till att ge en aktuell och fordjupad bild av hur konventionell och kdnssorterad
sperma anvands i den svenska mjolkproduktionen med sarskilt fokus pa draktighetsresultat som
nyckelindikator for reproduktiv effektivitet. Intresset for semin med kdnssorterad sperma har okat
under senare ar, inte minst som ett strategiskt verktyg for att effektivisera avelsarbetet, forbattra
djurvalfarden och minska klimatpaverkan genom en mer malinriktad produktion. Samtidigt vacker den
lagre fruktsamheten som ofta férknippas med denna metod viktiga fragor om lonsamhet, djurvalfard,
produktionsplanering och teknikens tillforlitlighet.

Rapporten bygger pa analys av insamlade data fran praktisk tillampning i svenska mjolkbesattningar
som utnyttjar renrasig avel och/eller kéttrassemin, och syftar till att ge en faktabaserad grund for
beslut om inseminationsstrategier. Genom att forsta hur valet av spermatyp paverkar draktighetsutfall
i olika djurkategorier och laktationer kan lantbrukare och radgivare fatta mer vélgrundade beslut som
gynnar bade produktion och hallbarhet.

Forhoppningen ar att resultaten kan bidra till en mer informerad och strategisk anvandning av
reproduktionstekniker inom svensk mjolkproduktion.
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Patricia Ask-Gullstrand
Genetiker
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Kénssortering av sperma inom seminverksamheten ar ett modernt verktyg som anvands inom svensk
mjolk- och kottproduktion for att ge lantbrukare mojlighet att styra vilket kon kornas avkommor
kommer att ha. Genom att sortera spermier fran tjurar kan man selektivt inseminera kor med spermier
som bar antingen X-kromosomen (som ger upphov till kvigkalv) eller Y-kromosomen (som ger tjurkalv).
Att kunna styra vilket kon kornas avkommer kommer att ha 6kar produktionseffektiviteten genom att
mojliggora en mer strategisk avelsplanering, dar rekryteringsdjur i hogre grad valjs fran hondjur med
hogt genetiskt index. Samtidigt minskar andelen tjurkalvar av mjélkras — kalvar som ofta har lagre
ekonomiskt varde inom mjélkproduktionen och darfor slaktas i ett tidigt skede. Denna riktade
avelsstrategi bidrar inte bara till 6kad produktivitet, utan ocksa till en mer hallbar och etiskt forsvarbar
djurhallning, dar resurser anvands mer effektivt och djurvélfarden beaktas i hogre grad. Darmed
framjas dven den ekonomiska I6nsamheten i produktionen (Ettema et al., 2017; McWhorter et al.,
2020; Clasen et al., 2021).

Integreringen av reproduktionstekniker som X- och Y-sorterad sperma i mjolkbesattningar har skapat
nya mojligheter for genetiskt urval, ekonomisk optimering och héallbarhet. Dessa verktyg gor det
mojligt for lantbrukare att strategiskt paverka avkommans kén och genetiska profil, och anpassa
avelsresultat till produktionsmal. X-sorterad sperma anvands darfér i stor utstrackning i
mjolkbesattningar for att 6ka antalet ersattningskvigor nar det ar dnskvart. Detta stoder genetiska
framsteg genom att gbéra det mojligt for producenter att koncentrera o6verlagsen genetik i
honpopulationen, vilket ar avgérande for att bibehalla och férbattra mjolkproduktionspotentialen.
Sorterad sperma har dock ofta lagre sannolikhet till draktighet jamfort med konventionell sperma pa
grund av lagre spermiekoncentration per dos och stress som sperman utsatts for under
sorteringsprocessen. Anvandningen utav X-sorterad sperma riktas darfor vanligtvis mot unga, friska
djur med hog fertilitet dar sannolikheten for befruktning och en lyckad draktighet ar maximerad
(Seidel, 2014).

Anvandningen av Y-sorterad sperma fran kottraser har framkommit som en kompletterande strategi i
mjolkproduktionssystem, framfor allt vid anvandning till kor fran vilken man inte 6nskar en
rekryteringskviga. Det galler exempelvis kor med lagre genetisk merit (dar en rekryteringskviga inte
onskas) eller djur med fruktsamhetsproblem fran vilken man inte 6nskar fortsatt avel pa (Ettema et al.,
2017; Clasen et al., 2021). Genom att producera tjurkalvar med hogre slaktkroppsvarde ger denna
metod ekonomiskt varde till annars mindre produktiva parningar (Barrientos-Blanco et al., 2018).
Dessa korsade tjurkalvar ar generellt mer dnskvarda i forsérjningskedjan till notkoéttsproduktionen an
renrasiga tjurkalvar av mjolkras, som har begransat marknadsvarde. Integrering av Y-sorterad
kottrassperma i avelsstrategier gor det pa sa satt mojligt for producenter att minska antalet lagvardiga
mjolkrastjurar samtidigt som de genererar mer kottintdkter fran korsningsdjur (Ettema et al., 2017,
Clasen et al., 2021).

Nar X-sorterad sperma for genetiskt Overldagsna kvigor och Y-sorterad kottrassperma for lagre
presterande kor anvands tillsammans, skapas ett produktionssystem som forbattrar den genetiska
utvecklingen, okar besattningens totala lonsamhet och forbéattrar hallbarheten (Clasen et al., 2021).
Att utnyttja dessa reproduktionstekniker understodjer inte bara langsiktiga mal for att forbattra den
individuella besattningen, utan gor det ocksa mojligt for producenter att méta marknadens efterfragan
géallande bade rekryteringsdjur for mjélkproduktion och djur for uppfédning till notkottsproduktion.
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Semin med konssorterad sperma i Norden

Viking Genetics ar ett ledande nordiskt avelsbolag som tillhandahaller genetiskt material och
avelstjanster for mjolk- och kottproducenter i Sverige, Danmark och Finland. Inom ramen f6r modern
avelsteknik erbjuder Viking Genetics kdnssorterad sperma under varumarket Viking Sexed, som gor
det mojligt for lantbrukare att vélja konet pa kalvarna med hog sannolikhet. De erbjuder konssorterad
sperma antingen som X-Vik eller Y-Vik-sortering av deras tjurar. Mjolkrastjurar kan under radande
kontrakt endast sorteras for konventionell (det vill sdga osorterad) och X-Vik, medan koéttrastjurar kan
(forutsatt att sperman haller tillrackligt hog kvalitet) sorteras bade som konventionell, X-Vik samt Y-
Vik.

Fler foretag tillhandahaller spermadoser till den nordiska marknaden. Sedan 2024 ingick till exempel
STgenetics ett avtal med Viking Genetics for att distribuera STgenetics genetiska material inom
regionen, inklusive kdnssorterad sperma (STgenetics, 2024). Darutover finns dven aktorer som Semex,
HB, CRV, Synetics, Coopex, Geno, med flera tillgdngliga pa marknaden (personlig kommunikation,
Thure Bjerketorp, Vaxa).

Tillampning av semin med kénssorterad sperma inom svensk mjélk- och kottproduktion

Inom mjélkproduktionen anvands X-sorterad sperma da kvigkalvar ar onskvarda, eftersom de blir
besattningens framtida mjolkkor. Genom att anvdanda kdnssorterad sperma, som ger en 6vervagande
andel hondjur (med upp till 90 % noggrannhet), kan lantbrukaren minska antalet oénskade renrasiga
tjurkalvar som annars ofta slaktas vid ung alder da de inte behovs inom mjolkproduktionen. | de fall da
en seminering inte 6nskas resultera i ett rekryteringsdjur kan konventionell sperma anvdndas. Sedan
introduktionen utav kénssorterad kottrassperma kan ocksa Y-sorterad sperma fran koéttras anvandas
for att styra konet mot att producera fler tjurkalvar eftersom de ofta vaxer snabbare och ger battre
slaktkropp an kvigor. Mojligheten att styra kdnet pa avkomman ger producenterna pa sa satt storre
kontroll 6ver besattningsstruktur och produktionsmal.

Kénssorterad sperma ar i regel dyrare dn konventionell sperma (Vaxa Sverige, 2025) och har nagot
lagre draktighetsprocent till foljd av hanteringen av spermierna vid sorteringsprocessen (Gonzdlez-
Marin et al., 2018; Vishwanath & Moreno, 2018), vilket kan paverka beslutet om nar och pa vilka djur
den anvands. Inom mjolkproduktionen anvands darfor konssorterad X-sorterad sperma framst pa de
mest fertila och genetiskt vardefulla hondjuren, ofta kvigor, for att 6ka andelen hondjur avsedda for
rekrytering (Seidel, 2014). Y-sorterad-sperma kan diaremot anvdndas da malet ar att producera en
tjurkalv for kottproduktion.

Tillforlitligheten till konssorterad sperma ar dven en viktig aspekt for dess anvandning i stor skala i
produktion, da lantbrukaren maste kunna lita pa att produkten (det vill sdga sorteringen) ger det
forvantade utfallet. En hog tillforlitlighet ar avgoérande for att mojliggéra strategiska avels- och
produktionsbeslut, diar anvandning av X-sorterad sperma forvantas resultera i kvigkalvar och Y-
sorterad sperma i tjurkalvar. Bristande precision i kdnssorteringen kan leda till bAde ekonomiska och
genetiska konsekvenser for besattningen, men kan dven paverka djurvalfarden negativ om exempelvis
en kviga skulle foda en tjurkalv med risk for forlossningsproblem jamfort med om de skulle fatt den
planerade, mindre, kvigkalven.

Problemstallning och syfte

Under de senaste aren har draktighetsresultaten for semin med konssorterad sperma generellt
forbattrats jamfort med tidigare ar (Gonzalez-Marin et al., 2018; Vishwanath & Moreno, 2018). Denna
positiva trend har inneburit ett 6kat intresse och en bredare anvandning av konssorterad sperma inom
svensk mjolk- och koéttproduktion. Dock medfor seminering med konssorterad sperma en viss
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forsamring i dréktighetsresultat jamfort med seminering med konventionell sperma. En sddan
utveckling kan i forlangningen paverka bade anvandningen av tekniken och avelsstrategierna i stort.
Tidigare uppgifter har daven antytt att det finns en skillnad i draktighetsresultat mellan X- och Y-sorterad
sperma, men det saknas tydlig nationell statistik som bekraftar detta. En sadan analys skulle kunna
bidra till okad forstaelse for hur anvandning av X- respektive Y-sorterad sperma paverkar
draktighetsresultaten.

Syftet med denna rapport var darfor att:

e Beskriva hur dosanvandningen ser ut i Sverige de senaste fem aren

e Understka om kalven som fods har det kon den ska givet val av konssorterad sperma

e Analysera draktighetsresultat for kvigor och kor seminerade med antingen konventionell eller
konssorterad sperma hos de fem vanligaste mjélkraserna i Sverige (svensk réd och vit boskap,
holstein, svensk jerseyboskap, svensk ayrshireboskap, och rod dansk boskap),

e Utforska om det finns skillnader i draktighetsresultat vid anvandning av kottrastjur pa
mjolkdjur vid seminering mellan X- respektive Y-sorterad sperma, samt att

e Utvardera tillforlitligheten hos kdnssorterad sperma genom att analysera sambandet mellan
anvandning utav sperma och konet pa den foédda kalven.

Datahantering

Data om harstamning, kalvning, insemination, avlivning, forsdljning och veterinarbehandlingar
extraherades fran kodatabasen pa Vaxa fran 2017-01-01 till och med 2024-12-31 fran 3 365
mjolkbesattningar. Data begransades till foljande raser for moderdjur: svensk réd och vit boskap (SRB),
holstein (HOL), svensk jerseyboskap (SJB), svensk ayrshireboskap (SAB) och réd dansk boskap (RB). Ras
pa inseminationsdosen begransades till féljande raser: SRB, HOL, SJB, SAB, RB, hereford (HER),
charolais (CHA), aberdeen angus (ANG), limousin (LIM), och simmental (SIM). Begrdnsningarna
gallande val av raser grundade sig pa antal observationer inom respektive ras for moderdjur respektive
inseminationsdoser. Renrasiga semineringar med mjolk- respektive kottras pa mjolkras studerades
separat.

Alla spermadoser som siljs har ett sa kallat dosnummer som identifierar vilken tjur sperman kommer
fran och om sperman ar konssorterad eller inte. Dosnummer visade sig vara inkonsekvent registrerat
dar dosnummer ofta saknades eller registrerats med icke godkant dosnummer (denna far da en sa
kallad felkod), troligtvis pa grund av manskliga fel eller tidsbegransningar under dataregistrering i falt
(Tabell 1). Eftersom det &r omojligt att sarskilja dessa felkoder fran deras verkliga varden, vare sig de
ar konventionell eller kdnssorterad sperma som egentligen anvants, togs alla doser som saknade eller
inneholl felkoder bort fran datamaterialet infor vidare analys.

Data begransades enligt vissa kriterier. Alder vid forsta insemination for kvigor sattes till 9 till 30
manader. Aldsta tilldtna dlder for kor sattes till 97 manader (8 &r). Inseminationsdata korrigerades for
dubbla inseminationer inom samma cykel (dvs. inom < 6 d déar det sistnamnda inseminationstillfallet
antogs som giltig insemination). Hondjur var antingen kvigor eller kor med ett laktationsnummer till
och med laktation 10, med laktation 4 till 10 grupperade som >4. Serienummer fér seminering (dvs.
ett unikt identifikationsnummer som anvinds for att dokumentera varje semineringsomgang)
varierade fran 1-6, med 3—6 grupperade som 23. Maximalt 10 inseminationer tillats per serie, med
inseminationer 5 till 10 grupperade som 25. Minst 5 inseminationer kravdes per besattning-ar-
sdsongsgrupp for att tas med i analyserna. Vidare krdvdes att bade konventionell och kdnssorterad
sperma hade anvénts inom besattning och ar for att besattningen skulle tas med i materialet.
Dessutom skulle garden ha anvant kdnssorterad sperma vid minst 4 semineringstillfallen per ar. Da det
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finns problem med inrapportering till seminregistret dar vissa besattningar endast rapporterar
resultatsemineringen inom respektive serie krdvdes dven att minst en ko maste ha blivit draktig och
en ko inte blivit draktig inom besattning och ar. Vi tog ocksa bort semineringar som registrerats att de
skett inom mindre dn 10 dagar efter kalvning. Det slutliga materialet presenteras i Tabell 2).

Tabell 1. Totalt antal inseminationsdoser, samt antal doser med olika typer av sperma och antal doser
utan dosnummer eller med felkod inom respektive kalvningsar.

Konventionell -_ saknar kod | _Felkod | _Totalt

2018 244 682 14 588 9363 73 655 342 456
2019 223 679 16174 163 8812 70595 319423
2020 214 358 22 880 413 7577 71784 317 012
2021 195 037 27773 1117 5832 76 420 306 179
2022 182 400 30311 2 056 2772 80 882 298 421
2023 169 575 34 634 3618 2456 82378 292 661
2024 150 014 43 264 6 676 2 638 79 671 282 263

Tabell 2. Antal hondjur och semineringar vid anvdndning av mjélkrastjur, respektive kéttrastjur pd
hondjur av mjélkras uppdelat pa kvigor och kor.

Mijélkrastjur pa hondjur av mjolkras Koéttrastjur pa hondjur av mjolkras

Laktation Antal hondjur | Antal semineringar Antal hondjur Antal semineringar

Kvigor 97 427 145 268 193
l:a 70034 113 607 516 761
2:a 46 625 78 752 675 1028
3:e 27 348 46 407 371 577
> 4:e? 17 291 37 806 352 567
Totalt 258 725 421 840 2 057 3126

!Laktationsnummer 4-10 grupperade som 4

Det slutliga materialet for renrasiga mjolkdjur inneholl 345 614 inseminationer fran HOL, 60 935
inseminationer fran SRB, 8 616 inseminationer fran SIB, 412 inseminationer fran SAB och 263
inseminationer fran RB.

Kottrassemin anvandes framst till kor under studieperioden, och tillimpades i storst utstrackning pa
HOL och SRB (Tabell 3). Den statistiska analysen fér kottrassemin som anvands till hondjur av mjélkras
genomférdes endast for kor eftersom for far kvigor hade inseminerats med kéttrassperma under
studieperioden. Analysen gjorde endast for SRB och HOL da for fa eller inga semineringar skett med
hondjur av SJB, SAB och RB.
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Tabell 3. Antalet inseminationer med kéttrassperma pd hondjur av mjélkras under studieperioden
2018-2024

SRB? 111 71 296 128 88
HOL 161 487 795 588 208
SJB 1 2 16 13 0
SAB 0 0 2 0 0
RB 0 0 4 2 0

'HER - hereford, CHA - charolais, ANG - angus, LIM - limousin, SIM - simmental
2SRB - svensk réd och vit boskap, HOL —holstein, SIB - svensk jerseyboskap, SAB - svensk ayrshireboskap, RB - réd
dansk boskap.

Definition av draktighet

Draktighetsutfall for respektive seminering definierades enligt den utrdkning som anvands i den
nordiska avelsutvarderingen som anvands vid genetisk utvardering av fertilitet i Danmark, Sverige och
Finland (Muuttoranta et al., 2019; NAV, 2024). Foljaktligen tilldelades varje insemination ett
fenotypiskt varde da hondjuret inte blivit draktig (0) eller om det skett en framgangsrik befruktning (1;
Tabell 4). Detta utvarderades sekventiellt baserat pa information om efterféljande inseminationer,
driktighetsdiagnoser (manuella och/eller kemiska), information fran kalvningsjournaler, data om
forsaljning av djur under inseminationsperioden och utgangsdata for att bedoma utfallet for respektive
insemination (dvs. om inseminationen lyckades eller ej). All data anvands for att definiera fenotypen
innan data som ar for ny tas bort (dar ett intervall om 150d anvéndes). | de fall da 6ppna registreringar
fanns sattes sista draktighetsutfallet till 0 om laktationslangden var langre dn 260 dagar och dagar fran
dataextraktionen till sista inseminationen &r langre dn 340 dagar. For de aterstdende Oppna
registreringarna sattes draktighetsutfallet till 0,7, dvs. genomsnittlig non-return rate hos kvigor. Skélet
bakom detta ar att om det inte intraffar nagra handelser under 150 dagar fore uttag av data ar det
mycket troligt att hondjuret &r draktigt men har inte kalvat an.
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Tabell 4. Definition av drdktighetsresultat for respektive insemination baserat pd diverse

informationskdllor.

Ny insemination

Paféljande
insemination

Draktighets-
undersokning

Kalvning

Utgang

Oppet register

Sker inom 365d

Sker efter 365d

Senaste inseminationen
uppdateras enligt
draktighetsresultatet

Sista insemination faller
inom godkand
draktighetslangd
Draktighetslangd langre an
302d

Draktighetslangd kortare an
260d

Till forsaljning

Utslagning och positiv
draktighetsresultat
Utslagning och negativ
draktighetsresultat

Laktationslangd ar langre an
260d och dataextraktion
t.0.m. senaste
inseminationen skedde mer
an 340d

Statistisk modellering

Satts till
observation saknas

1 om dréaktig, 0 om
inte draktig

Samtliga
registreringar efter
utgangsdatum satts
till saknar
registrering

1

Varje ny insemination
satts till 1

Foregaende insemination
satts till 0, eller saknar
observation om
inseminationen skedde
inom samma cykel
Saknar kalvningsdata

Vid tidig abort, dvs. ny
serie startades, lamnas
foregdende insemination
som lyckad

Finns pafdljande kalvning
inom 260-302d fran
inseminationen

Sannolik betdckning med
tjur

Tidigare seminering och
kalvning skedde, alt.
draktig ko blev
inseminerad

Tillforlitligheten utvarderades genom att analysera sambandet mellan anvand typ av kénssorterad
sperma och kénet pa den fédda kalven. Detta gjordes genom att berdakna andelen kvig- respektive
tjurkalvar efter insemination med X- respektive Y-sorterad sperma, vilket mojliggjorde en kvantitativ
beddmning av kdnssorteringens precision.
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For att studera draktighetsutfallet, dvs. om hondjuret blev draktig eller inte, anvandes en generaliserad
linjar blandmodell enligt ekvation [1] som tar hansyn till bade fixa och slumpmassiga effekter.
Modellen anpassades i statistikprogrammet STATA (Stata Corp., 2025) med en binar fordelning (draktig
eller inte draktig) och en logit-lankningsfunktion. Modellen uttrycks matematiskt som:
In[p/(1-p)] = XB + Zu (1]

dar:

e p arsannolikheten for lyckad befruktning (draktighetsgivande insemination)

e X ar matrisen for de fasta effekterna

e [ ar envektor med koefficienter kopplade till de fasta effekterna i X

e Zar matrisen for de slumpmassiga effekterna

e u aren vektor med de slumpmassiga effekterna

Modellen inkluderade féljande fixa effekter:

e typ av sperma (konventionell eller konssorterad dvs. X-sorterad sperma fér mjolkraser, samt
X- och Y-sorterad sperma for kottrastjur pa hondjur av mjolkras)

e laktationsnummer uppdelat pa 1, 2, och 3, samt >4, dar kor i laktation 4-10 ingick (i analysen
av kor)

e ras, dvs. hondjurens mjolkras (HOL, SRB, SIB, SAB och RB)

e serienummer 1-3, dvs. inseminationsserie inom respektive laktation

e inseminationsnummer 1-4 inom inseminationsserie

e semindr, dvs. om djurdgare eller tekniker genomférde inseminationen

e dagar fran kalvning till insemination/alder vid insemination

e besattningsstorlek (<50, 51-100, 101-200, >200 kor)

e inhysningssystem (l6sdrift med AMS, 16sdrift med mjolkgrop/AMR, uppbundet)

Dessutom inkluderades besattnings-ar-sasong-effekt for att ta hansyn till variation mellan olika
besattningar och tidpunkter fér inseminationer (med sju nivaer fér kalvningsar 2018 till 2024, och
sasong enligt dec-feb, mar-maj, jun-aug, sep-nov); samt en individuell effekt for ko for att korrigera for
aterkommande inseminationer inom samma djur inom tidsperioden som slumpmassiga effekter.

Inseminationspraxis och spermadosval i mjolkproduktionen

| materialet var anvandningen av konventionella doser vanligast inom bade renrasiga mjolkparningar
samt vid anvandning av kottrassemin pa hondjur av mjélkras (Bild 1 och Bild 2). En tydlig trend inom
renrasig mjolkrasavel var den minskade anvandningen av konventionella doser med 18
procentenheter samtidigt som anvandningen av X-sorterad sperma ¢kat med 11 procentenheter
mellan aren 2018 och 2024. Andelen doser som registrerats utan kod minskade med 2 procentenheter
under samma period samtidigt som andelen doser med felkod 6dkade med 7 procentenheter. Det
minskande totala antalet semineringar 6ver ar (Tabell 1) visar dven pa det minskade antalet mjolkkor
i Sverige under studieperioden. Enligt Jordbruksverket (2025) har en minskning skett fran 313 048
mjolkkor under 2018 till 288 870 ar 2024.
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Bild 1. Férdelning av andelen doser med konventionell eller kénssorterad sperma (X-sorterad), samt
andelen doser utan kod eller med felkod som anvdnts vid anvdndning av mjélkrassperma i svenska
mjélkbesdttningar under 2018 till 2024.

Efter konventionella spermadoser var felkoder det mest férekommande i databasen, vilket visar pa
betydande inkonsekventa eller felaktiga registreringar av dosnummer vid seminering. Att dosnummer
antingen uteldmnats eller felaktigt registrerats kan bero pa manskliga fel vid inmatning av data i falt,
tidsbegransningar eller brist pa standardiserade rapporteringsprocedurer. Denna inkonsekvens i
rapportering utav dosnummer kan aventyra tillforlitligheten av analysen av draktighetsutfallet da
samtliga inseminationer som skedde med felkoder eller avsaknad av ett korrekt dosnummer togs bort
infor analys da det inte gar att avgdéra om dosen ar konventionell eller kdnssorterad. Detta berorde
totalt 574 835 inseminationer. En handlingsplan bor utvecklas for standardiserade
datainsamlingsprotokoll och tillhandahalla ytterligare utbildning eller digitala verktyg for att
sakerstalla korrekt och konsekvent registrering i falt.

Anvandningen av konssorterad sperma o6kade under studieperioden for bade renrasig avel och vid
anvandning utav kottrassperma pa hondjur av mjélkras. Vid anvandning av kottrassperma pa hondjur
av mjolkras ar det framst Y-sorterad sperma som Okat, detta da sannolikheten att fa en tjurkalv 6kar
vilket ar onskvart for forbattrad avkastning for avkomman i form av battre tillvaxt och hogre klassning
for slaktkroppsegenskaper (McCullock et al., 2013; Butler et al., 2014).
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Bild 2. Férdelning av andelen doser med konventionell eller kénssorterad sperma (X- eller Y-sorterad),
samt andelen doser utan kod eller med felkod som anvdints vid anvidndning av kéttrassperma i svenska

mjélkbesdttningar under 2018 till 2024.

Data visade aven att den framsta felkdllan till att felkoder registrerades kommer ifran tillféllen da
djuragaren sjalv har genomfért inseminationen (Bild 3). Av alla inseminationer som genomfordes utav
djuragare var 29 procent registrerade som felkoder, vilket kan jamféras med 9,5 procent for

inseminationer som genomforts av assistentsemin.
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Bild 3. Férdelning (antal och andel (%)) av inseminationer med felkoder respektive giltiga dosnummer

som registrerats vid djurdgarseminering respektive vid assistensseminering.
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Anvandningen av konssorterad sperma har skapat mojligheter att strategiskt styra konsfordelningen
hos avkomman och darigenom kombinera genetiska och ekonomiska mal i mjolkproduktionen. X-
sorterad sperma anvands framst pa genetiskt vardefulla kvigor och kor dar behovet av
rekryteringskvigor ar stort, eftersom tekniken 6kar sannolikheten att fa en kvigkalv. Samtidigt ar
draktighetsresultaten generellt lagre an for konventionell sperma, vilket gor att anvandningen ofta
begransas till djur med god fertilitet och hog genetisk prioritet. Strategierna varierar mellan
besattningar, men det &r vanligt att begrdnsa anvandningen av X-sorterad sperma till tva
inseminationer innan man byter tjur eller dévergar till konventionell eller kottrasbaserad sperma.
Beslutet paverkas av en avvagning mellan kostnaden for kdnssorterade doser, risken for forlangda
Oppna dagar och vardet av den forvantade avkomman.

Y-sorterad sperma fran kottraser kan samtidigt anvandas som ett komplement, framfér allt pa kor med
lagre genetiskt varde eller dar en ny rekryteringskviga inte 6nskas. Genom att producera tjurkalvar
med hogre slakt- och marknadsvarde kan denna strategi bidra till att kompensera for kostnaderna av
upprepade inseminationer och minska produktionen av lagvarderade mjolkrastjurkalvar. Resultaten
visar dessutom att kottrassperma kan ge hogre draktighetsresultat an ren mjolkrasparning, sarskilt
senare under laktationen nar kon aterhamtat sig fran negativ energibalans. Sammantaget kan en
kombinerad strategi, dar X-sorterad mjolkrasperma anvands for genetiskt prioriterade djur och Y-
sorterad kottrassperma for djur dar rekrytering inte langre ar malet, bidra till 6kad genetisk
progression, forbattrad I6nsamhet och ett mer resurseffektivt produktionssystem.

Konssorteringens tillforlitlighet

Analysen visade pa hog tillforlitlighet mellan kénssorteringen av X- respektive Y-kromosomen och
konet pa den fédda kalven. For anvandning inom renrasig avel gav X-sorterad sperma en kvigkalv i 96
procent av fallen, nagot hogre dn vad som rapporterats tidigare (Borchersen & Peacock, 2009; Norman
et al., 2010). Vid anvandning av kottrassemin i mjolkbesattningar gav X-sorterad sperma en kvigkalv i
96 procent av fallen, och Y-sorterad sperma en tjurkalv 98 procent av fallen.

Draktighetsresultat vid renrasiga mjélkrasparningar

| detta material har andelen draktighetsgivande semineringar ©6kat oOver tid bade gallande
konventionell sperma och X-sorterad sperma fér bade kor och kvigor (Bild 4). Fér kor har andelen
draktighetsgivande semineringar vid insemination av X-sorterad sperma 6kat med 10 procentenheter
fran 2017 till 2023 medan det for kvigor har 6kat med 13 procentenheter. Samtidigt har andelen
draktighetsgivande semineringar vid anvandning av konventionell sperma Okat med 8-9
procentenheter.
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Bild 4. Andel driktighetsgivande semineringar for kor (gul respektive orange linjer) respektive kvigor
(ljus- respektive mérkbla linjer) vid anvéndning av konventionell eller kénssorterad sperma (X-sorterad)
fran 2017 till 2023.

Sett Over aret sa ses ett liknande monster i andelen draktighetsgivande semineringar bade vid
anvandning av konventionell sperma och X-sorterad sperma (bild 5), dar andelen draktighetsgivande
semineringar generellt ar som lagst i juni-aug (period 3) och som hogst i sep-nov (period 4).
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Bild 5. Andelen dréktighetsgivande semineringar vid seminering av kor med konventionell sperma eller
kénssorterad sperma (X-sorterad) sett éver dr och sdsong (1=dec-feb, 2=mar-maj, 3=jun-aug, 4=sep-
nov)

Andelen draktighetsgivande semineringar skiljde sig mellan kor och kvigor av olika mjolkraser och
skillnaden i andelen draktighetsgivande semineringar inom ras mellan konventionell sperma och X-
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sorterad sperma skiljde sig ocksd mellan raserna (bild 6). Semineringar gjorda pa kvigor av SAB-ras
urskiljer sig da det ar en nagot hogre andel draktighetsgivande semineringar vid anvandning av X-
sorterad sperma an vid konventionell sperma.
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Bild 6. Andelen dréktighetsgivande semineringar vid seminering med konventionell sperma eller
kénssorterad sperma (X-sorterad) for kor och kvigor av olika mjélkras.

Den deskriptiva fordelningen for andelen draktighetsgivande semineringar for respektive
laktationsnummer redovisas i Tabell 5 for renrasiga hondjur av mjolkras. Antal inseminationer som
ledde till en bekraftad draktighet minskade nagot ju dldre hondjuren blev. Andelen draktighetsgivande
semineringar minskade fran 64 procent for kvigorna till 52 procent for kor i sin fjarde laktation eller
hogre nar konventionell sperma anvandes, och fran 54 procent till 40 procent nar X-sorterad sperma
anvandes. Det var dubbelt sa vanligt att man anvdnde konssorterad sperma pa kvigor, dar
konssorterad sperma anvandes vid 39 procent av alla semineringar, medan det pa kor anvidndes
konssorterad sperma vid 20 procent av alla semineringar. Anvandning av konssorterad sperma pa
kvigor ar en strategi for att 6ka sannolikheten att producera kvigkalvar fran genetiskt vardefulla djur.
Eftersom kvigor annu inte har egen mjolkproduktion baseras deras avelsvarde i regel pa harstamning
och genomiska avelsvarden, vilket mojliggor tidig selektion av djur med hogt genetiskt index. Kvigor
har dessutom generellt hogre fertilitet an aldre kor, vilket innebar att de ar sarskilt lampliga for
anvandning av kdnssorterad sperma (Seidel, 2014).
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Tabell 5. Férdelning av antalet (andel) dréiktighetsgivande semineringar fér kvigor och kor av mjélkras
férdelat 6ver typ av sperma som anvdnds (konventionell eller kénssorterad (X-sorterad)) éver olika
laktationsnummer

Dréaktighetsresultat konventionell o
m = sperma Draktighetsresultat X-sorterad sperma

Ej draktig Ej draktig

Kvigor 34370 (36 %) 56 947 (64 %) 25 726 (46 %) 30225 (54 %)
1:a 39 203 (44 %) 50 736 (56 %) 12 659 (53 %) 11 009 (47 %)
2:a 30 006 (47 %) 33 568 (53 %) 8 734 (57 %) 6 444 (42 %)
3ie 17 407 (47 %) 19 615 (53 %) 5588 (60 %) 3797 (40 %)
>4:e! 14 082 (48 %) 15520 (52 %) 4 943 (60 %) 3261 (40 %)
Totalt 135 068 (43 %) 176 386 (57 %) 57 650 (51 %) 54 736 (49 %)

!Laktationsnummer 4-10 grupperade som 24

Andelen draktighetsgivande semineringar ar stabil runt 56-58 procent oavsett semineringsnummer
for mjolkrasparningar vid anvandning av konventionell sperma (Tabell 6). Vid anvdndning av X-sorterad
sperma ligger draktighetsresultatet cirka 10 procent lagre, pa 47-49 procent. Vid anvandning av X-
sorterad sperma ar andel ej draktiga proportionellt hogre, sarskilt vid upprepade inseminationer.
Anvandningen av konventionell sperma éar alltsa mer effektiv per insemination. Antalet djur minskar
naturligt for hogre semineringsnummer pa grund av selektion och utslagning (dvs. farre kor har en 3:e
eller >4:e insemination).

Tabell 6. Férdelning av drdktighetsresultat fér mjélkraskor och kvigor foérdelat 6ver typ av sperma som
anvdnds (konventionell eller kénssorterad (X-sorterad)) 6ver olika inseminationsnummer inom
laktation under férsta inseminationsserien

Draktighetsresultat konventionell Draktighetsresultat X-sorterad
sperma sperma

Ej draktig Ej draktig

74007 (44 %) 94 985 (56 %) 39 857 (51 %) 38120 (49 %)
2:a 34914 (43 %) 46 655 (57 %) 12 722 (51 %) 12 044 (49 %)
3:e 14 590 (42 %) 20399 (58 %) 3240 (52 %) 2 957 (48 %)
>4:el 7 480 (42 %) 10 260 (58 %) 1324 (53 %) 1172 (47 %)
Totalt 130991 (43 %) 172 299 (57 %) 57 143 (51 %) 54294 (49 %)

!Inseminationsnummer, 4-10 grupperade som >4

Andelen semineringar med konssorterad sperma skiljde sig inte mycket mellan besattningar av olika
storlek eller inhysningssystem nar det gallde seminering av mjolkkor. Det var dock en nagot hogre
andel av semineringarna som var kdnssorterad i besattningar med 50 (16 %) respektive 51-100 kor (17
%) jamfort med besattningar med 101-200 kor (15 %) eller mer dn 200 kor (12 %). Det var en nagot
hogre andel av semineringarna i besattningar med AMS som var med kdnssorterad sperma (16 %)
jamfort med i besattningar med mjélkgrop/AMR (13 %) eller i besattningar med uppbundet system (14
%).
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Draktighetsresultat for renrasiga kvigor av mjélkras — resultat fran den statistiska analysen

| den statistiska analysen av faktorer som paverkar draktighetsresultatet visade sig att val av sperma,
ras, semindr, inseminationsnummer, alder vid seminering, besattningsstorlek och inhysningssystem av
mjolkkorna hade ett signifikant samband med draktighetsresultat. Sannolikheten att en kviga skulle bli
draktig vid anvandning av konssorterad sperma (X-sorterad) var lagre (Oddskvot 0,65) an vid
anvandning av konventionell sperma (Tabell 7). Baserat pa resultaten fran den statistiska modellen
togs det prediktiva vardet for ett positivt draktighetsresultat fram och draktighetsresultatet for kvigor
vid seminering med X-sorterad sperma var da 52 procent jamfort mot 62 procent fér seminering med
konventionell sperma generellt sett med hansyn tagen till alla ingdende forklarande faktorer.

Oavsett alla andra ingdende faktorer sa minskade sannolikheten for en draktighetsgivande seminering
om semineringen hade gjorts genom djuragarsemin jamfort med assistentsemin. Det prediktiva vardet
for ett positivt draktighetsresultat var 58 procent for assistentsemin och 56 procent for djurdgarsemin.

SRB- och SJB-kvigor visade ett signifikant samre draktighetsresultat generellt jamfort med HOL-kvigor
oavsett sperma (Tabell 7). Det prediktiva vardet for ett positivt draktighetsresultat var 60 procent for
HOL-kvigor, 59 procent for RB-kvigor, 58 procent foér SRB-kvigor, 52 procent for SAB-kvigor och 57
procent for SJB-kvigor. En forklaring till det nagot battre draktighetsresultaten hos HOL-kvigor kan
eventuellt vara sarbehandling av HOL-kvigor, till exempel om denna djurkategori insemineras senare
an ovriga raser, och dels av 6kad vikt pa fertilitet inom avelsmalet for HOL vilket har medfort en
forbattrad fruktsamhet for rasen i stort (Bild 4; Nordic Cattle Genetic Evaluation, 2025).

Sannolikheten for en draktighetsgivande seminering, oavsett sperma, 6kade med 6kande alder vid
seminering dar kvigor som var mer an 19 manader vid seminering hade signifikant battre resultat an
kvigor som var 19 manader eller yngre vid seminering. Det var ingen signifikant skillnad i
draktighetsprocent mellan kvigor i olika alderskategorier for kvigor 19 manader eller yngre. Det
prediktiva vardet for ett positivt draktighetsresultat var 56 procent for kvigor yngre an 9 manader, 57
procent for kvigor i aldern 9-19 manader och 59 procent for kvigor dldre dn 19 manader.
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Bild 7. Féréndring i Nordic Total Merit index (NTM) i honlig fruktsamhet fér tjurar respektive kor av
holstein (HOL) och svensk réd och vit boskap (SRB) mellan 2005 och 2024

Sannolikheten for en draktighetsgivande seminering minskade signifikant med antal inseminationer
upp till tre inseminationer oavsett sperma och med hansyn taget till dlder vid seminering. Det
prediktiva vardet for en draktighet vid forsta semineringen var 57 procent och 56 procent vid andra
respektive tredje semineringen samt 58 procent vid fjarde semineringen.

Det var en lagre sannolikhet for draktighetsgivande inseminationer, oavsett sperma och 6vriga
faktorer, i besattningar med 51-200 kor jamfért med i besattningar med mer an 200 kor.
Sannolikheten var dven lagre i besattningar dar korna gick i 16sdrift med mjolkgrop/karusell jamfort
med om mjolkkorna gick i [6sdrift med AMS. Det prediktiva vardet for ett positivt draktighetsresultat
var 57 procent for kvigor i besattningar med farre an 50 kor eller med 101-200 kor, 56 procent for kor
i besattningar med 51-100 kor och 58 procent i besattningar med mer an 200 kor. Det prediktiva vardet
for ett positivt draktighetsresultat var 56 procent for kvigor i besattningar med uppbundet system, 57
procent i besattningar med [6sdrift och grop eller karusell och 58 procent i besattningar med |6sdrift
och AMS (till sina mjolkkor).
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Tabell 7. Resultat frdn den statistiska modellen av samband mellan olika faktorer och
drdktighetsresultat fér kvigor av mjélkras med oddskvot (odds ratio), 95 % konfidensintervall och p-

vérde.

Sperma
Konventionell
X-sorterad

Semin
Assistentsemin
Djuragarsemin

Ras
HOL!

SRB
SJB
SAB
RB

Inseminationsnummer
1
2
3
24

Alder vid seminering

<14 man

14-15 man

15-16 man

16-17 man

17-19 man

>19 man

Besattningsstorlek
<50
51-100
101-200
>200

Inhysningssystem
Losdrift med AMS
Losdrift med grop/karusell
Uppbundet

Referens
0,65

Referens
0,92

Referens
0,92
0,90
0,73
0,97

Referens
0,94
0,94
1,04

0,91
0,93
0,93
0,93
0,94
Referens

0,96

0,92

0,94
Referens

Referens
0,95
0,94

0,63-0,67

0,89-0,96

0,89-0,95
0,83-0,99
0,41-1,29
0,67-1,41

0,91-0,97
0,90-0,99
0,97-1,12

0,86—0,95
0,89-0,97
0,89-0,98
0,89-0,97
0,89-0,98

0,88-1,06
0,89-0,97
0,90-0,97

0,92-0,98
0,88-1,00

<0,001

<0,001

<0,001
0,03
0,28
0,87

<0,001
0,02
0,24

<0,001
0,003
0,004
0,002
0,005

0,44
0,001
<0,001

0,003
0,06

'HOL -holstein, SRB - svensk réd och vit boskap, SJB - svensk jerseyboskap, SAB - svensk ayrshireboskap, RB -

rod dansk boskap.

2Inseminationssnummer 4—10 grupperade som <4

Draktighetsresultat for renrasiga mjolkkor — resultat fran den statistiska analysen

Inseminationer med X-sorterad sperma hos mjolkkor (Tabell 8) hade en oddskvot pa 0,64, de vill sdga
det var en lagre sannolikhet for att kor som seminerats med X-sorterad sperma att bli draktiga. De
prediktiva vardena for att bli draktig vid anvandning av konventionell sperma var 57 procent, och for
X-sorterad 46 procent. Det var dven en lagre oddskvot for draktighetsgivande insemination om det var
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djurdagare som seminerade jamfért med en tekniker. Det prediktiva varden for att bli draktig nar en
tekniker seminerade var 52 procent och 50 procent nar en djurdgare seminerade.

Oddskvoten minskade dven ju dldre korna blev, det vill sdga en nedgang syns i sannolikheten for
draktighet med 6kande laktationsnummer oavsett val av sperma. Det prediktiva vardet for att bli
draktig for forstakalvare var 55 procent, andrakalvare 51 procent, tredjekalvare 50 procent och for
fjardekalvare eller dldre 50 procent, generellt.

Det fanns ocksa skillnader mellan raserna dar HOL-kor hade en lagre sannolikhet for att bli draktig
jamfort med SRB-kor, SIB-kor och RB-kor. Det prediktiva varden for att bli draktig for HOL-kor var 48
procent, SRB-kor 51 procent, SIB-kor 52 procent, RB-kor 58 procent och for SAB 48 procent.

Sannolikheten for ett positivt draktighetsutfall 6kade med antal inseminationer i laktationen dar det
prediktiva vardet for att bli dréktig 6kade fran 50 procent fran forsta inseminering till 53 procent vid
fyra eller fler semineringar, detta oberoende av nar i laktationen dessa semineringar skedde.
Sannolikheten for en draktighetsgivande insemination 6kade ocksd med antal dagar fran kalvning,
oavsett antal semineringstillfallen, dar det prediktiva vardet 6kade fran 45 procent vid seminering
mindre an 58 dagar fran kalvning till 49 procent vid seminering dag 58 till 72 efter kalvning och dnda
upp till 57 procent vid dag 149 eller mer efter kalvning. Mjolkkor har ofta en period av att vara i negativ
energibalans nar de bérjar producera mjolk efter kalvning. Denna negativa energibalans kan orsaka
svagare brunster, simre kvalitet pa oocyter och mindre eller bristande resurser till det viaxande
embryot.

Det var en hogre sannolikhet for draktighetsgivande semineringar i besattningar med mer an 50 kor
(52 procent i prediktivt varde for draktighetutfall) an i besattningar med 50 kor eller farre (50 procent
i prediktivt varde for draktighetutfall). Det var ocksa hogre sannolikhet att kor i besattningar med
[6sdrift blev draktiga jamfort med kor i uppbundet system (53 procent jamfort med 48 procent i
prediktivt varde for draktighetutfall).
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Tabell 8. Sammanfattning av dréktighetsresultat fér mjélkkor med oddskvot (odds ratio), 95 %
konfidensintervall och p-virde.

Sperma

Konventionell Referens - -

X-sorterad 0,64 0,63-0,65 <0,001
Semin

Assistentsemin Referens - -

Djuragarsemin 0,91 0,89-0,93 <0,001
Laktationsnummer

1 Referens - -

2 0,85 0,84-0,87 <0,001

3 0,83 0,81-0,84 <0,001

>4! 0,81 0,79-0,82 <0,001
Ras

HOL? Referens - -

SRB 1,14 1,12-1,16 <0,001

SIB 1,20 1,14-1,27 <0,001

SAB 0,99 0,74-1,33 0,95

RB 1,51 1,09-2,10 0,01
Inseminationsnummer

1 Referens - -

2 1,03 1,01-1,04 0,003

3 1,05 1,02-1,07 0,001

>43 1,11 1,07-1,15 <0,001
Dagar fran kalvning till insemination
<58 Referens - -
58-72 1,21 1,18-1,24 <0,001
73-89 1,31 1,28-1,34 <0,001
90-111 1,37 1,33-1,40 <0,001
112-148 1,46 1,42-1,50 <0,001
>149 1,69 1,64-1,74 <0,001
Besattningsstorlek

<50 Referens - -

51-100 1,08 1,04-1,13 <0,001

101-200 1,08 1,03-1,13 0,001

>200 1,07 1,02-1,12 0,004
Inhysning

Losdrift med AMS Referens - -

Losdrift med mjolkgrop/AMR 1,00 0,98-1,02 0,76

Uppbundet 0,79 0,77-0,82 <0,001

!Laktationsnummer 4-10 grupperade som <4

2HOL —holstein, SRB - svensk réd och vit boskap, SIB - svensk jerseyboskap, SAB - svensk ayrshireboskap, RB -
rod dansk boskap.

3Inseminationssnummer 4—8 grupperade som <4
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Draktighetsresultat vid kottrasseminering av kor av mjoélkras

Till skillnad fran anvandningen av kdnssorterad sperma vid renrasig mjolkrasavel ar det vanligare att
tillampa kottrassemin pa kor (Tabell 9). Detta har blivit en vanlig avelsstrategi nar rekryteringsdjur inte
onskas fran individen (Ettema et al., 2017). Att tillampa kottrassemin, med konventionell sa val som
konssorterad sperma, ar dven en produktionsstrategi for mjolkkor som over lag har sémre fruktsamhet
jamfort med kvigor och forstakalvare. Detta kan leda till battre fruktsamhetsresultat da
heterosiseffekten utnyttjas (Clasen et al., 2021).

Tabell 9. Férdelning av antal inseminationer per spermatyp och laktation fér semineringar som lett till
konstaterad dréktighet eller ej vid anvdndning av X- respektive Y-sorterad sperma av kéttras pd hondjur
av mjélkras

Kvigor 30(41%) 44 (59 %) 8 (44 %) 10(56 %)  36(39%) 56 (61 %)
1:a 105 (33%) 214(68%) 69(54%) 59 (46%) 142 (45%) 172 (55 %)
2:a 186 (42%) 260 (58%) 110 (48%) 117(52%) 157 (44%) 198 (56 %)
3:e 91(38%)  151(62%) 51(50%)  52(50%) 129(56%) 103 (44 %)
> 4:el 84(35%)  154(65%) 57(53%) 50(47%) 112(50%) 110 (50 %)
Totalt 493 (38%) 823 (62%) 272(49%) 288(51%) 576(47%) 639 (53 %)

!Laktationsnummer 4-10 grupperade som 24

Driktighetsresultat vid kottrasseminering av kor av mjolkras — resultat fran den statistiska
analysen

I likhet med resultat fran den renrasiga analysen gav konssorterad sperma en signifikant Iagre oddskvot
for ett positivt draktighetsutfall jamfort med konventionell sperma vid seminering av mjolkkor med
kottras (Tabell 10). De prediktiva vardena for respektive sperma var 64, 55 och 55 procent for
konventionell, X- respektive Y-sorterad kottrassperma.

Sannolikheten for en draktighetsgivande insemination med koéttras pa mjolkkor var hogre for SRB-kor
an for SH-kor och det prediktiva vardet for en HOL-ko att ha en draktighetgivande seminering var 55
procent och fér en SRB-ko var den 62 procent. Dessa siffror kan jamféras med motsvarande i modellen
med mjolkrassemin pa mjélkkor vilken dven den visade hogre sannolikhet for en draktighetsgivande
insemination for SRB-kor jamfort med HOL- kor.

Aven tjurens ras hade betydelse fér sannolikheten fér en draktighetsgivande insemination dar kor
seminerade med ANG-sperma (oavsett sortering) var lagre jamfort med kor som seminerats med CHA-
sperma. Inga andra rasskillnader sags. De prediktiva vardena for draktighetsgivande seminering for de
olika raserna var 58 procent for hereford, 64 procent for charolais, 53 procent fér Aberdeen angus, 58
procent for limousin och 58 procent fér simmental.

Aven i denna modell sags en 6kad sannolikhet for draktighetsgivande seminering med ékat antal dagar
fran kalvning till insemination, men sambandet var inte linjart. Sannolikhet fér en draktighetsgivande
insemination var hogst i perioden 78-97 dagar (61 %) respektive vid 173 dagar eller mer efter kalvning
(65 %) och lagst i perioden 21-59 dagar efter kalvning (49 %).

Sannolikheten for en drdktighetsgivande seminering var signifikant lagre for kor i besattningar med
AMS (56 %) jamfort med i besattningar med mjolkgrop/AMR (63 %).
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Tabell 10. Sammanfattning av drdktighetsresultat for mjélkkor som inseminerats med kéttras med
oddskvot (odds ratio), 95 % konfidensintervall och p-vdirde.

Oddskvot (OR) 95 % K|

Semin
Konventionell Referens - -
X-sorterad 0,69 0,53-0,91 0,009
Y-sorterad 0,69 0,56-0,85 <0,001
Ras ko
SH3 Referens - -
SRB 1,34 1,09-1,65 0,006
Ras tjur
CHA Referens - -
HER 0,77 0,52-1,13 0,18
ANG 0,61 0,45-0,82 0,001
LIM 0,78 0,57-1,06 0,11
SIM 0,76 0,53-1,09 0,13
Dagar fran kalvning till insemination
21-59 Referens - -
60-77 1,44 1,07-1,92 0,02
78-97 1,70 1,26-2,29 <0,001
98-126 1,51 1,11-2,04 0,009
127-172 1,54 1,13-2,10 0,006
>173 2,04 1,48-2,81 <0,001
Inhysningssystem
Mjolkgrop/AMR Referens - -
AMS 0,73 0,59-0,91 0,005
Uppbundet 0,72 0,47-1,11 0,13

L HOL - holstein, SRB - svensk réd och vit boskap
2 ANG - Aberdeen angus, HER — hereford, CHA — charolais, LIM — limousin, SIM — simmental

Praktisk tillampning av resultaten

Denna studie visar att konssorterad sperma gav hog tillforlitlighet for kalvens kén vid anvandning av
bade mjolk- och kéttrastjurar, men samtidigt en lagre sannolikhet for draktighet dn konventionell
sperma vid saval renrasig avel som kottrasseminering av hondjur av mjolkras. Den avgérande
utmaningen for mjolkproducenter och avelsradgivare ligger darfor inte i sorteringens traffsakerhet,
utan i att hantera de reproduktiva och ekonomiska konsekvenserna av det patagliga och konsekventa
fruktsamhetstappet genom en noggrant berdknad anvandning.

Fruktsamhetstappet innebar att konssorterad sperma bor anvandas selektivt till hondjur, framst till
kvigor, da resultaten visade att draktighetsresultaten férsamrades med okat laktationsnummer, men
ocksa till genetiskt hogt virderade kor, snarare an brett 6ver hela besattningen. Kor med lagre
genetiskt varde eller simre fruktsamhet kan med fordel insemineras med kottrassperma, som kan ge
hogre draktighetsresultat och samtidigt 6ka avkommans varde.

Eftersom draktighetsresultatet for X-sorterad sperma ar relativt konstant vid upprepade

insemineringar bor anvandningen begransas till ett par insemineringar per djur. Om draktighet inte
uppnas efter tva forsok fran samma tjur, bor en annan tjur provas, alternativt konventionell
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mjolkrassperma eller kéttrassperma anvandas, for att 6ka draktighetschansen. Konssorterad sperma
ar dyrare iinkdp och den lagre draktighetsgraden innebar en risk for fler inseminationer per draktighet,
Okade kostnader for forlangda tomperioden och darmed langre kalvningsintervall, samt dkad risk for
ofrivillig utslagning. Den ekonomiska nyttan beror darfér pa djurets genetiska varde och den
forvantade avkommans varde: merkostnaden kan lattare motiveras for genetiskt vardefulla kvigor,
medan kottrasseminering av dldre kor kan ge ett hogre ekonomiskt utbyte genom mer vardefulla
korsningskalvar.

Vid djurdagarsemin behover anvandningen av konssorterad sperma avvdgas noggrant, eftersom
draktighetsprocenten redan ar nagot lagre jamfort med assistentsemin och konsekvenserna av en
ytterligare sankning blir darmed mer patagliga.

Ungefar en tredjedel av de inrapporterade doserna hade en felkod vilket tyder pa bristande eller
felaktig registrering av dosnummer vid seminering. Eftersom dessa inseminationer uteslots ur
analysen, riskerar datakvaliteten i detta material paverka tillforlitligheten i resultaten. Standardiserade
protokoll och battre utbildning eller digitala stod bor inforas for att minska riskerna for felkoder.

Sammanfattning

Anvandning av konssorterad sperma kan vara ett vardefullt verktyg for att forbattra den genetiska
varde och 6kar planerbarhet i besattningen sa lange man ar medveten om att det finns vissa nackdelar
och risker. Att ha en tydlig atgardsplan, rutiner och uppféljning av resultat ar vasentlig for att kunna
fullt utnyttja den fulla potentialen av den har moderna reproduktionsteknologin.
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