Redovisning Studieresa SLO-fonden SLv2025-0027 och
SLh2024-0019

Dessa tva anslag fran SLO-fonden samordnades till en resa for totalt 16 radgivare pa Vaxa. Radgivarna
arbetar med bygg och miljofragor integrerat med varandra, och genom att samordna resorna dkar
kunskapsutbytet mellan de olika kompetenserna.

Sammanfattning

Syftet med studieresan var att 6ka kunskapen om ammoniak som arbetsmiljoproblem i lantbruk med
djurhallning och att studera praktiska |6sningar for att minska exponering och utslapp i stallmiljéer.
Genom att besdka gardar och radgivningsforetag i Nederlanderna fick deltagarna inblick i tekniska
och organisatoriska atgarder som anvands i ett land dar fragan om ammoniakutslapp ar en av
lantbrukets mest centrala miljéutmaningar.

Nederlanderna har Europas hogsta kvavedeposition, vilket har lett till ett omfattande regelverk och
stort fokus pa ammoniakreducering inom lantbruket. Darmed har landet ocksa blivit en foregangare i
att utveckla och tillampa ny teknik. Fér svensk radgivning och arbetsmiljoarbete ger detta en vardefull
moijlighet att dra lardom av praktiska erfarenheter och bedéma vilka I6sningar som kan vara
genomforbara i svenska djurstallar.

Genomforande

Studieresan omfattade sex gardsbesok samt ett besék hos radgivningsféretaget Dirksen Management
Support (DMS) i Nederlanderna.

Programmet utformades tillsammans med DMS for att sdkerstélla att besoken svarade mot resans
syfte.

Ett genomgaende intryck fran resan ar att det finns manga olika angreppssatt for att minska
ammoniaknivaerna i stallmiljon, och att dessa ofta ger bade miljomassiga och arbetsmiljomaéssiga
vinster.

Kotoaletter - minskad ammoniak redan vid kallan

Hos ett mj6lkforetag studerades installationen av kotoaletter. Systemet stimulerar korna att urinera
pa en specifik plats, dar urinen samlas upp separat fran tracken. Eftersom ammoniak bildas nar urea i
urin blandas med organiskt material, innebar detta att en stor del av ammoniakbildningen undviks
redan fran borjan.

Ur arbetsmiljésynpunkt innebar detta lagre ammoniakkoncentration i stalluften, vilket
minskar risken for irritation i luftvadgar och 6gon. Aven djurmiljon férbattras, eftersom
stallet upplevs som torrare och friskare. Systemet kraver en investering och en viss
inlarningsperiod for djuren, och systemet berdknas ge en 50%-ig minskning av
ammoniakavgang fran godseln i stall.



Bild p& kotoalett
Lely Sphere och lag-emissionsstrategi

Pa en annan mjolkgard kombinerades flera atgarder i ett integrerat managementsystem. Foderstaten
anpassades for att halla en 1ag proteinniva, vilket minskar mangden kvave som utsondras via urinen —
och ddrmed mangden ammoniak som kan bildas.

Systemet kompletterades med Lely Collector, som regelbundet samlar upp godsel fran golvet, och
Lely Sphere, som suger ut luft fran godselkallaren och faller ut ammoniak ur denna med hjalp av
svavelsyra. Denna teknik minskar ammoniakemissionerna med upp till 77 procent och leder till
markant forbattrad luftkvalitet i stallet. For personalen innebar detta mindre lukt, och lagre
ammoniakhalt i stallet.

Dessutom atervinns kvavet i franluften till kvavegbédselprodukter, vilket skapar en cirkular hantering
av vaxtnaring — en aspekt som starker bade miljonytta och ekonomisk hallbarhet.

Lly Collector, utgddslingsrobot



ening av utsugen luft i Lely Spere

Godselsackar - sluten lagring minskar avgang

Besoken pa gardar med godselsickar visade hur sluten lagring av godsel kan bidra till att minska
ammoniakavgangar fran lagringsfasen. Genom att gddseln lagras i flexibla, tata behallare undviks
direktkontakt med luft, vilket i sin tur minskar emissionerna.

Aven om denna &tgard framst riktar sig mot miljdeffekter, paverkar den ocksa arbetsmiljon positivt
genom att minska exponering for ammoniak i samband med tdmning av gédsellager och spridning.
Losningenar relativt enkel att installera och kréver ingen markberedning, vilket gér den praktiskt
tillganglig aven for mindre gardar.

Flexibelt godsellagringssystem

Luftbehandling i grisstallar — arbetsmiljoforbattring genom rening

Vid besoket hos en grisproducent studerades tva olika luftfiltersystem: ett kemiskt och ett biologiskt.



Det kemiska systemet (Airwash) anvander svavelsyra for att binda ammoniak i franluften och uppnar
upp till 95 procents reningseffekt.

Det biologiska systemet anvander istdllet mikroorganismer for reducera utslappen av ammoniak till
omgivningen. Aven om reningsgraden dr ndgot lagre (cirka 85 procent) ar den lattare att skdta, med
mindre risk for kemiska olyckor och lagre energiférbrukning. Producenten upplevde den biologiska
I6sningen som mer hallbar bade for personalen och anlaggningen pa lang sikt.

Biologist Iﬁlt for reing av franluft
JOZ Nitrogen Cracker — atervinning och renare stallmiljo

Ett annat exempel pa avancerad teknik var JOZ Nitrogen Cracker, som separerar godsel och extraherar
ammoniak ur den flytande fraktionen. Systemet omvandlar ammoniaken till ammoniumsulfat eller
ammoniumnitrat, som kan anvandas som godselmedel.

Ur arbetsmiljoperspektiv bidrar detta till Iagre ammoniaknivaer i lagrings- och hanteringsmiljon samt
minskad lukt. Den automatiserade driften innebar dessutom mindre manuell hantering av gbdsel och
minskad risk fér exponering. Systemet ar kostsamt men visar hur framtidens teknik kan férena milj6-
och arbetsmiljofordelar.
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Bild pa Nitrogencracker

Besok hos Dirksen Management Support (DMS)

Vid besoket hos radgivningsforetaget Dirksen Management Support (DMS) fick vi en presentation av
hur lagstiftning, radgivning och managementsystem for mjolkgardar fungerar i Nederlanderna. Fokus
Iag pa hur landets hoga ammoniakutslapp hanteras inom ramen fér bade miljo- och
arbetsmiljoarbete, samt pa DMS:s roll som radgivande aktor i detta arbete.

Nederlanderna har de hogsta kvavebelastningarna i Europa, omkring 50 kg kvave per hektar och ar,
varav 65—70 procent harror fran jordbruket — framst fran djurhallning. | sédra Sverige brukar vi rékna
med ca 10 kg kvavedeposition per hektar och ar. Ammoniak bildas nar urea i urin bryts ned av
enzymet urease, och emissionerna paverkas av pH, temperatur, ventilation och hur val gédsel och
urin halls atskilda. Dessa processer sker i stor utstrackning i stallmiljon, vilket innebar att arbetsmiljo
och ammoniakfragan ar ndra sammankopplade.

DMS betonade att tekniska och organisatoriska atgarder for att minska ammoniakemissioner ocksa
bidrar till en renare och hidlsosammare arbetsmiljo. Genom att exempelvis:

e halla I3ga proteinnivaer i fodret,
e begransa luftvaxling direkt 6ver gddselytor,
e sanka godseltemperaturen, samt

e halla golv rena och torra,

kan ammoniaknivaerna siankas bade ur miljo- och arbetsmiljosynpunkt. Minskad ammoniakavgang
leder till mindre lukt, mindre irritation i luftvdgarna och en allmant behagligare arbetsmiljo for
personalen i stallet.



En viktig del av den nederldandska strategin ar att kombinera lagkrav med styrning genom radgivning
och uppfoljning. DMS anvander bland annat ANCA-modellen (Annual Nutrient Cycle Assessment) for
att berdakna gardars naringsbalans och ammoniakutslapp. Systemet ger lantbrukare konkret
aterkoppling om var emissioner uppstar och vilka atgarder som &dr mest effektiva — ett arbetssatt som
aven starker medvetenheten om sambandet mellan produktionsstyrning och arbetsmiljo.

DMS arbetar dessutom med producentnatverk och erfa-grupper dar gardar traffas regelbundet for att
jamfora nyckeltal, ekonomi och produktionsresultat. Dessa forum fungerar aven som plattformar for
erfarenhetsutbyte kring hallbarhet och arbetsmiljofragor, dar minskad ammoniakavgang lyfts som en
integrerad del av ett modernt, effektivt och hallbart lantbruk.

Sammantaget gav besoket en tydlig bild av hur Nederlanderna arbetar systematiskt med
ammoniakreducering som bade miljo- och arbetsmiljofraga. Forhallandena skiljer sig fran Sverige,
men flera principer — som balanserad foderstrategi, ren stallmiljo och 6kad radgivningsbaserad
styrning — ar direkt tillampbara i svensk kontext.

Besok vid Wageningen University & Research — forelasningar om ammoniak
och arbetsmiljo

Som en del av studieresan besokte 4 st fran gruppen Wageningen University & Research dér vi deltog
i en serie foreldsningar, studiebesdk och presentationer inom ramen for RAMIRAN 2025-programmet.
Fokus lag pa hantering av stallgddsel och atgarder for att minska ammoniakemissioner, bade ur milj6-
och arbetsmiljoperspektiv.

Under foreldsningarna presenterades aktuell forskning om hur ammoniak bildas och sprids i
stallmiljoer, samt vilka tekniska och organisatoriska I6sningar som har storst effekt for att minska
exponeringen kopplat till ammoniakutslapp och arbetsmiljérisker for personal i djurstallar och vid
gbdselhantering, dar hdga ammoniakhalter kan paverka bade luftkvalitet, halsa och trivsel.

Exempel pa atgarder som diskuterades var forbattrad ventilation, snabb bortférsel av gddsel, biologisk
luftrening och téackta lagringssystem, vilka inte bara minskar utsldppen till omgivningen utan ocksa
leder till renare luft och battre arbetsmiljo inne i stallarna. Aven foderstrategier och optimerad
kvdaveanvandning lyftes som viktiga delar i ett helhetsperspektiv.

BesoOket gav en fordjupad forstaelse for sambandet mellan tekniska atgarder, arbetsmiljé och
miljopaverkan, samt insyn i hur forskningen vid Wageningen University arbetar integrerat med dessa
fragor. Erfarenheterna fran férelasningarna kommer att vara vardefulla i vart fortsatta arbete med att
sprida kunskap om ammoniak som arbetsmiljéproblem och i radgivningen till svenska lantbrukare.

Besok hos mjolkgard med automatiserade mjolknings- och
utfodringssystem

Delar av gruppen som inte var i Wageningen besokte en gard med 210 mjolkkor och 5000 grisar med
totalt cirka 170 ha aker, dar grasvall och spannmal odlas. Mjélkkorna hanteras i fyra Gea R9500-
mjolkningsrobotar, grupperade efter produktion och laktationsstatus, med styrd kotrafik for att



minimera stress och sakerstalla regelbunden mjélkning. Utfodringen skots via Gea Foderrobot F4500,
som blandar och distribuerar bade energirikt och proteinrikt kraftfoder samt grovfoder och
restprodukter. Systemet ar uppkopplat mot Dairynet managementprogram, vilket integrerar utfodring
och mjolkning och ger detaljerad information om halsa och produktion for varje ko.

Fran ammoniak- och arbetsmiljoperspektiv ar flera atgarder tydligt implementerade:

e Stallmiljon ar organiserad for effektiv gddselhantering: Nykalvade kor och olika
produktionsgrupper halls separerade, vilket underlattar rengéring och minskar stagnation av
urin och godsel pa golvet — centralt for att minska ammoniakbildning.

e Automatiserad mjolkning och utfodring minskar manuella arbetsmoment och begransar
personalens exponering for ammoniak och stallmiljoer med hég gashalt.

e Golv och gangar i stallet ar utformade for att underlatta rengoéring och urinseparation, vilket
direkt paverkar luftkvaliteten och minskar risker for irritation i luftvdgar och 6gon.

e Roboten registrerar dven halsoparametrar och mjolktemperatur, vilket mojliggor tidig
upptackt av sjukdomsfall utan att personalen behover arbeta nara stallets mest utsatta zoner.

e Genom styrd kotrafik och foderstrategier sakerstélls att korna ror sig regelbundet, vilket bade
forbattrar djurvalfarden och bidrar till Iagre ammoniakkoncentrationer i stallluften.

Investeringarna i mjolkningsrobotar, foderrobot och grind-/styrsystem ar betydande, men majliggor
effektiv drift, minskad arbetsbelastning och forbattrad arbetsmiljé samtidigt som stallens
ammoniakavgangar kan kontrolleras battre.

Sammanfattande reflektioner

Studieresan visade att atgarder for att minska ammoniakutslapp ocksa leder till forbattrad
arbetsmiljo. Ammoniak dr en gas som redan vid laga halter kan orsaka irritation i luftvagar, 6gon och
slemhinnor. Att minska halterna i stallmiljon bidrar darfor direkt till battre halsa, arbetskomfort och
trivsel for bade manniskor och djur.

De l6sningar som besoktes visar att det inte finns en enskild metod som passar alla gardar, utan att
kombinationen av teknik, foderstrategi och rutiner ar avgérande. De mest framgangsrika gardarna
hade en tydlig helhetssyn pa gédselhantering, ventilation, utfodring och rengoring.

For svenska forhallanden ar flera av de studerade systemen tekniskt mojliga att tillampa, sarskilt vid
nybyggnation eller modernisering av befintliga anlaggningar. Det finns ocksa potential att anpassa
enklare managementatgarder — som lag proteinhalt i foder, effektiv ventilation och regelbunden
rengoring — utan storre investeringar.

Studieresan har gett deltagarna en fordjupad forstaelse for sambandet mellan ammoniak, arbetsmiljo
och hallbar produktion. Erfarenheterna kommer att anvandas i radgivningsarbetet vid Védxa Sverige
och spridas vidare till svenska lantbrukare genom kundkontakter, utbildningar och
informationsinsatser. Det var mycket intressant att besoka ett nederlandskt radgivningsforetag for att
folja hur de arbetar med ammoniakfragan i sin radgivning.



Pa sikt bidrar denna kunskap till att utveckla ett sakrare och mer hallbart lantbruk, dar bade
arbetsmiljo och miljohdnsyn integreras i praktiska I6sningar pa gardsniva.



