Markens vattenforrad

Nagra hallandska jordars vattenhallande egenskaper
och dess betydelse ur bevattningssynpunkt

Faktablad framtaget i projektet "Jordprover for effektivare bevattning i Halland” 2023-2025
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Inledning

Halland har lange betraktats som ett lan dar regnet mer eller mindre alltid racker for att
tillgodose grodornas vattenbehov och dar bevattning ar dverflodigt.
Klimatforandringarna drabbar dock dven Halland och de senaste aren har regnets
fordelning varit nyckfull, ojAmnt fordelad 6ver sdsongen med lagre avkastning som foljd.
Vatten ar en begransad resurs, och hur langt regnet racker, var bevattning gor mest nytta
och nar bevattning bor sattas in beror till stor del pd markens férmaga att lagra vatten.
P4 1960- och 70-talet genomforde forskare pa SLU stora undersokningar av markens
vattenhallande formaga pa manga platser runt om i landet — men inga prover togs just i
Halland. Det har faktabladet ar tankt att komplettera de aldre provtagningarna for
hallandsk del och ge en forklaring till hur matningar av markens vattenhallande formaga
kan anvandas i bevattningssammanhang.

Bakgrund

Vatten i mark

En jords vattenhallande egenskaper har baring pa manga praktiska fragor i odlingen.
Nagra exempel ar draneringsforhallanden som paverkar hur val jorden gar att bruka
under blota var- och hostforhallanden, rotutveckling, transport och forluster av
vaxtnaring samt vattenforsorjning till grédan. Vad galler grodans vattenforsorjning avgor
markens vattenhallande formaga hur lange grodan kan forsorjas utan regn, hur stora
vattenmangder jorden kan hantera vid regn eller bevattning samt spelar roll for hur val
grodans rotsystem kan utvecklas.

Jord kan sagas fungera som tvattsvamp, pa sa satt att jorden haller vatten mot
gravitationen genom att framfor allt kapillarkraft i markens porer utdvar ett sug som
haller kvar vattnet. Marken kan halla mindre vatten ju hogre ”lyfthéjden” ar fran
grundvattenytan sett. Mindre markporer utovar ett starkare sug an grova porer, och
eftersom storleksférdelningen av porerna beror pa jordpartiklarnas storlek spelar
jordarten stor roll for den vattenhallande formagan. Exakt hur mycket vatten som en jord
kan halla kan beskrivas med ett diagram som visar vattenhalten vid olika hojd éver
grundvattenytan.

Ett sddant s.k. "pF”-diagram avlases genom att:

1) Leta upp den hdjd over grundvattenytan man ar ute efter. Exempelvis kan
grundvattenytan antas vara pa draneringens djup tidigt pa varen, ca 1 m. Jamfor
rod pil (1) i diagrammet pa néasta sida

2) Folja stodlinjerna hoger uti diagrammet till man ser var kurvan skar linjen for 1Tm.

3) Folja samma linje nedat i diagrammet och avlasa hur manga procent vatten som
anges dar.
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Tidigt pa varen, efter en nagorlunda regnig vinter kan man anta att jorden haller sa
mycket vatten den kan for gravitationen. Man sager da att jorden haller sin faltkapacitet.
For var styva lera skulle faltkapaciteten i den 6versta halvmetern jord vara mellan 52 %
och 54 %, eller uttryckt i millimeter, i genomsnitt 53 mm x 5 tiocentimetersskikt = 265
mm.

Tillgangligt vatten

Allt vatten i marken ar dock inte tillgangligt for grodan. Det vatten som hade blivit kvar i
jorden om grundvattenytan hade flyttats ned till 150 m djup &r sa hart bundet till marken
attingen groda kan tillgodogora sig det. Vattenhalten vid 150 meter vattenpelare kallas
vissningsgransen och anvands for att berdkna hur mycket av markvattnet som ar
vaxttillgangligt, vilket i teorin ar allt vatten som finns i jorden under 150 mvp. Avlaser
man vilken vattenhalt som anges for leran ovan (pil 4) ar det cirka 23 %. For att fa fram
markens tillgédngliga vattenforradd maste vi saledes dra ifran 23 mm fran varje
tiocentimetersskikt, 265 mm - 23 mm x 5 tiocentimetersskikt = 150 mm.

Figur 2 Ju hégre lerhalt desto stérre ar vanligen andelen otillgangligt vatten
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Figur 1 Exempel pa pF-diagram som beskriver en styv leras vattenhéllande forméaga



Hallands jordar och geologi

Halland &r ett avlangt
lan dar berggrunden i
nord och syd har olika

Torv

Lera-finmo
Grovmo-grus
Isdlvssediment

Moran

Kalt berg/tunt jordtacke

ursprung. Inlandsisen
har dock paverkat
geologinihela lanet och

—er—,
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dess rorelser under
tillbakagangen ar den
storsta anledningen till
att jordarterna varierar
som de gor. Norrom
Varberg ar naturen mer
av Bohus-typ med leror
(vanligen <40%) i
dalarna och berg
daremellan. Kusten
sdder om Varberg
praglas av de storre
sandslatterna runt
Falkenberg och Laholm,

Skala 1 : 1 000 000

med ett mer varierat och
kuperat landskap med
smala lerbalten mellan Figur 3 Uppférstorad jordartkarta éver Halland, fr. Nationalatlas: Berg och jord
Falkenberg och Halmstad.

Se fig. 3.

Representativa prov

Det ar saledes svart att fanga in typiska hallandska jordar, men for att visa pa variationen
har sju platser provtagits for vattenhallande formaga i projektet. De sju platserna
spriddes ut i nord-sydlig riktning for att fanga in s& mycket av lanets akermark som
moijligt. Utefter jamforelser med lerhaltskarteringar valdes ocksa platser med
nagorlunda olika lerhalt. | praktiska sammanhang talas det ofta om jord i grova termer
uppdelat efter lerhalt, mullhalt och stenférekomst. | markkarteringssammanhang
provtas i princip enbart ler- och mullhalt. Syftet med sammanstallningen ar att belysa
skillnader mellan jordarter och ge nagra praktiska tips for bevattningsplanering med
regional anknytning.



| dagligt tal far det foga specifika begreppet ”lattjord” ofta beteckna sadan jord som inte i
huvudsak praglas av hog lerhalt, mullhalt eller grusighet. For vattenhallande formaga,
och ur bevattningssynpunkt, ar det daremot stor skillnad mellan olika latta jordar. Tva
jordar som bada har lerhalt < 10 % kan mycket olika stort vattenférrad, beroende pé hur
stor andel av jorden i 6vrigt som utgors av mjala, mo eller sand. Nagra exempel pa det
forhallandet visas senare i rapporten.
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storre i sodra Halland. Figur 4 Ungefrliga platser fér projektets jordprovtagningar, i férhéllande till de stérsta
darna i Halland

Topografi spelar ocksa en
stor roll for vatten-tillgangen pa ett falt. Proverna frdn mellersta Halland ar i allméanhet
tagna forhallandevis hogt upp i landskapet, varom mer nedan.



Resultat
Provtagna jordar

Jordarna provtogs bade i matjorden och i alven. Jordarten kan skilja mellan matjord och
alv, ofta tydligast nar man ser till mullhalten som ofta ar lagre i alven. Platsens lage i
landskapet spelar dock ofta roll for jordarten, dar partikelstorleken minskar ju lagre man
kommer i en dal. P4 mycket laglanta platser finns oftare rena mulljordar. Hojduppgifter
for de provtagna jordarna framgar av tabell 1.

Tabell 1 Allmén information om de provtagna jordarna

Prov- Hojd, |Ho6jd, m

plats |Ort Narmsta a Matjord |Alv moh |(6veran)
1|Bjurum Viskan mmh ML mf SL 4
2 | Dagsas Tvaakers kanal |mr|samo nmh | mo 47 6
3 |Hermanstorp | Vinan mr mo LL mf | Mo 35 11
4 | Tackinge Susean mr | M3 mo mmh | Md mo 67 47
5|Arnarp Fyllean mr | Ma sa mmh sv | Ma sa 46 15
6 | Klagstorp Lagan mmh sv | sa mf mo sa 32 24
7 | Menlosa Stensan mmh | Masa| nmhsvIMasa 24 16

Jordarts-forkortningar

Mullhalt Lerhalt Fraktioner

mf = mullfattig sv = svagt lerig sa =sand/-ig
nmh = nagot mullhaltig [=lerig mo = mo-/ig
mmh = mattligt mullhaltig LL = lGttlera mj = mjala/-ig
mr = mullrik ML = mellanlera

SL = styv lera Ma = morén

Jordarna fran Bjurum och Hermanstorp var de enda egentliga
lerorna som provtogs, se tabell 1. Mellanleran i Bjurum lag lagt i
landskapet i Viskans dalgang och holl hégre lerhalt an jorden i det
backiga landskapet innanfor Falkenberg dar Hermanstorps-provet
togs. Lerhalten kan anas for blotta 6gat pa aggregatens storlek och
form i torrt tillstand, dar de tva jordarna ocksa ar graare till fargen
an de andra. Rullprov pa Bjurum-jorden antydde hogre lerhalt &n
vad analysen visade pa vilket kan bero pa att mullhalten ocksa
spelar roll for fint man kan rulla en lera i handen.

Figur 5 Mellanlera i Bjurum (nr 1) vid
provtagning



Prov 2-4 togs alla pa forhallandevis hogt
belagna orter i mellersta Halland. Mo var
storsta korngrupp péa de plats-erna. Att prov
2-4 innehaller mycket mo paverkar ocksa de
jordarnas vattenhallande formaga positivt,
vilket kan ses langre ned i rapporten.
Andelen mo ar svar att avgora i falt utan
referens-jordar att jamfdora med. Grovmo
innefattar kornstorlekar fran 0,2-0,06 mm

och ar den minsta korngrupp man kan kanna

Figur 6 Mo i Dagsés (nr 2) vid provtagning som enskilda korn mellan fingrarna.

Finare korngrupper kanns istallet som ett
damm eller mjél om de inte ar aggregerade,
vilket finmo och grovmjalai allmanhet inte
ar. Dagsas-jorden hade hogst andel mo med
54 % i matjorden. Prov 5 togs pa hojden
precis soder om Fylleans dalgdng och var
den stenigaste platsen i undersokningen,
och den med hdgst mullhalt (10 % i
matjorden efter justering) vilket syns relativt
tydligt pa dess morka farg i torrt tillstand.

Jordarnaiprov 5, 6 och 7 praglas framfor allt
av sin hoga andel sand. Mo &r nast storsta korngrupp i alla tre (29-36 %). | torrt tillstand
dammar alla tre nagot vid hantering men fargen och stenforekomsten ar olika.
Klagstorp-jorden inte ar stenig och majligen kan den sagas vara mest homogen av de tre.

t.v.

Figur9
60-80-procentig
sand i Klagstorp
(nr6)

t. h.

Figur 8

Tydligt
grusinblandad
morénsand fran
alven i Menlésa
(nr7)
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Figur 10 pF-diagram fér matjorden (0-30 cm) pé de provtagna platserna

pF-kurvorna for matjorden pa de olika platserna visas ovan, och provens procentuella
innehall av de olika kornstorleksgrupperna visas i tabellen i 6vre hogra hérnet. Bjurum-
jorden har den mest typiska lerjords-kurvan som stupar brant ned fran 1 meter. Lagg
marke till att jordarna 1-4 alla haller ungefar lika mycket vatten vid 1 meters hojd, trots

att de lerhalten ar olika mellan dem.

Vattenhalten vid 150 meter anger hur mycket av vattnet i jorden som ar otillgangligt for
grodan och varierar mellan 6-16 procent. Andelen otillgangligt vatten dverensstdmmer i
allmanhet bra med lerhalt, dar hogre lerhalt ger hogre andel otillgangligt vatten.

Observera att graferna i spannet mellan 0,3 meter till 0 meter ar fingerade for att tydligt
visa respektive jords porositet (totala porvolym) och ska inte tolkas bokstavligt dar
emellan. | verkligheten lar graferna boja av mjukt fran vardet vid 0,3 meter ned mot
punkten vid 0 meter.
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Figur 11 pF-diagrammen for alven (35 cm +) pé de provtagna platserna

For alv-proverna ar skillnaderna storre an for matjorden, vilket framfor allt lar bero pa att
kornstorleksfordelningarna ar mer extrema i alven. Jamfor exempelvis lerhalten i prov 1
eller andelen sandinr 5 och 6. Alvproverna togs pa 35-40 cm djup pa alla platser.

| tabellerna med kornstorleksférdelning anges dven Tabell 2 Justeringstabell for mullhalt fran

. . . o B glédningsférlust
glodgningsforlust (gl.f.). Beroende pa lerhalt ska vardet
. .. . . . Lerhalt (%) | Justeringstal
for glodningsforlust justeras for att fa mullhalt 515 1
(subtrahera glodningsforlust med talet i tabell 2 t. h.) 1525 5
enligt Ekstrom (1927). 25-40 25
For berdkning av vattenhallande formaga i tabell 3 pa 40-60 3,5

nasta sida har jorden pa 0-30 cm djup antagits vara matjord
och jorden under det betraktats som alv.



Vattenhallande formaga

Hur stort vattenforrad de provtagna jordarna kan erbjuda grédan varierar stort mellan ca
60-275 millimeter beroende pa rotdjup och vattenstand. Av tabell 3 (nedan) framgar att
hog lerhalt inte ar den enda parameter som bestammer vattenhallande formaga.
Exempelvis har Dagsas-jorden (nr 2), med bara 9 procent ler, ett fullt jamforbart och ofta
nagot storre vattenforrad an de bade latt- och mellanleran vid samma forutséattningar.
Daremot vore det sannolikt att Dagsas-jordens lage i landskapet, i sluttningen pa en
hojd, i praktiken gor platsen mer torkutsatt an exempelvis Bjurum-jorden som ligger
langt ned i en dal med skogbekladda berg ovanfor sig varifran regnvatten fors ned.

Tabell 3 Vattenhallande férmaga i millimeter hos de provtagna jordarna vid olika rotdjup och grundvattenstand

Tillgangligt vattenforrad (mm) vid...
..tidig var (g.v-ytavid 1 m ...hégsommar (g.v-yta vid
Prov- Jordart djup) 2 m djup)
plats Ort (matjord) |0,5m rotdjup | 1m rotdjup |0,5m rotdjup | 1m rotdjup
1|Bjurum mmh ML 140 276 126 253
2| Dagsas mr | sa mo 155 257 137 243
3 |Hermanstorp|mr mo LL 140 290 122 242
4| Tackinge mr | Ma mo 128 206 113 181
5| Arnarp mr | M3 sa 94 136 76 99
6 | Klagstorp mmbh sv | sa 76 170 59 93
7 | Menlosa mmbh | Ma sa 106 238 89 166

Sjunker grundvattenytan paverkas jordens faltkapacitet negativt. Detta syns tydligast i
tabellen genom att jamfora de tva kolumnerna med 0,5 m rotdjup, dar faltkapaciteten
sjunker med i genomsnitt 17 mm nar grundvattenytan sdnks med 1 m. | praktiken ar
forandrad faltkapacitet under sdsongen p.g.a. sjunkande grundvattenyta svart att rdkna
med. Saknar man exaktare uppgifter om tackdikningen bor man rimligen kunna utga fran
1 m grundvattenniva, och under sdsong ha i atanke att faltkapaciteten stundom kan vara
lagre och anpassa vattengivornas storlek efter det.

Jordart och vattengivors storlek

Hur mycket vatten som det ar lampligt att tillféra en jord eller gréda vid varje
bevattningstillfalle hanger samman med jordens vattenhallande férmaga. Praktiskt lar
givans storlek ofta bestdmmas av nar bevattningen, med hansyn till
indragningshastigheten, berdknas vara klar. Givan satts sa att bevattningen blir klar vid
en tid da det passar lantbrukaren att flytta maskinen till nasta drag. For att inte slosa
med vatten bor dock givan hallas sa lag att inte mer vatten tillférs an vad jorden kan
magasinera i rotzonen.
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Ar givan storre &n s& kommer
Overskottsvattnet att forloras till
djupare jordlager eller i varsta fall
draneras bort genom
tackdikningssystemet. Det finns
daligt med belagg for att sddan
bevattning skulle vara ldnsam genom
att forbattra rotutvecklingen. Pa de
flesta jordar gar dessutom
transporten av vatten genom jorden

for ldngsamt for att markvatten

under den torra rotzonen ska s ugas Figur 12 Trots vissa maskiners storlek gér bevattning ldngsamt och
upp och komma grbd an till nytta. givan blir ofta anpassad efter det egna schemat snarare &n jorden

Hur stor giva en jord tal att halla kvar, givet rotdjup och uttorkningsgrad, gar i teorin att
berakna med tillgadng till en jords pF-diagram. | praktiken ar det dock komplicerat, dels
pa grund av att infiltrationen genom markytan begransas vid torra forhallanden, dels for
att torrsprickor kan satta matematiken ur spel da vattnet ror sig mycket fortare genom
dem an genom homogen jord.

Samlade erfarenheter fran forsok och studier pekar pa att givor 6ver 35 mm mycket
sallan ar tillradliga. For en valrotad groda de har provtagna jordarna bér 20-25 mm vara
en lamplig giva foér sandjordarna (nr 5-7) och 25-35 mm lampligt for de dvriga. Om
rotdjupet bedoms vara litet, exempelvis vid tidig bevattning av varsad eller vall-insadd
for givan pa samtliga jordar hallas kring 15-20 mm.

Vattenférrad och avkastning

For attillustrera vilken roll vattenforradet spelar for grodan kan man modellera hur ett
falts vattenbalans ser ut 6ver en sdsong. | en vattenbalans “bokfors” infloden sdsom
regn och bevattning samt utfloden sdsom avdunstning och transpiration. Skillnaden
mellan in- och utfloden ger svar hur markens vattenstatus férandras over tid.

Groédan anvander markvattnet for transpiration, d.v.s. att andas ut vatten genom sitt
bladverk, vilket ar en livsviktig process for grodan och for 6vrigt ar den process som
skapar sugkraften med vilken grodan tar upp vatten och lésta naringsdmnen.

Sinar markvattnet begransas grodans transpiration och skérden paverkas negativt. Om
markens vattenhalt aldrig sjunker sa lagt att grodans vattenupptag begransas blir grodan
helt opaverkad av torkstress, dess vattenforsorjningsgrad blir da 100 %.
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Figur 13 Langt gangen torkstress i vall. Grédan ser vissen ut och
kédnns varm ndr man tar i den

For valgodslad slattervall forefaller det finnas ett narmast 1:1-samband mellan
vattenforsorjningsgrad och avkastning, da uttryckt som avkastning i procent av maximal
avkastning. Med andra ord, om en vall under ett &r med perfekt nederbord eller
bevattning hela sdsongen antas kunna avkasta 14 000 kg TS/ha séa skulle den, med
mindre bevattning sa att vattenforsorjningsgraden enbart blev 80%, avkasta ungefar 80%
av 14 000 kg TS/ha (0,8 x 14 000 = 11 200 kg TS).

En sddan modell med 2025 ars vader och regn, dar den vattenhallande formagan hos de
provtagna jordarna anvands, ger resultat som i tabell 4 pa nasta sida. Vallens avkastning
varierar dar med nastan 2 000 kg TS/ha beroende pa vilken av de provtagna jordarna den
odlas pa.

Ingen av jordarna har tillrackligt stort vattenforrad for att grodan ska klara sig helt utan
torkstress i modellen. Jorden med storst vattenforrad (nr 2, Dagsas) kan vattenforsorja
grodan till 85 % utan bevattning. Pa jorden med minst vattenforrad (nr 6, Klagstorp) blir
grodan bara vattenforsorjd till 72 %. Nar torkstress forst intraffade varierar ocksa mellan
jordarna med cirka tva veckor. Saledes borde den forsta bevattningen ha satts in tva
veckor tidigare pa Klagstorp-jorden &n pa Bjurum-jorden det hér aret.
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Tabell 4 Modell-beréknad vall-avkastning 2025, utan bevattning med de provtagna jordarnas vattenférrad

Skord
(berdknad) kg Forsta
Provplats Ort TS/ha torkstress
1|Bjurum 11620 19-maj
2|Dagsas | 11900 | 21-maj
3 |Hermanstorp 11620 19-maj
4| Tackinge 11340 17-maj
5|Arnarp 10 500 12-maj
6 | Klagstorp 10 080 08-maj
7 |Menlosa 10 780 15-maj

For ovanstaende modellberdkning anvandes vaderdata fran Lahom-Mellby mellan 2025-03-01 till
2025-09-30 (samma for alla jordar), de provtagna jordarnas faltkapacitet for 1 m grundvattenyta och 0,5 m

rotdjup. Modellen ar en modifierad version avden som beskrivs i FAO Irrigation and Drainage Paper no. 56
och 33.

Bevattningsbehov och markvattenforrad

Malet med bevattning ar att genom tillférsel av vatten forhindra torkstress, och pa sa satt
hdja avkastningen enskilda ar och jamna ut avkastningen mellan ar. Bevattningsbehovet
ar direkt beroende av markens vattenforrad, och hur langt det racker for att forsorja
grodan med vatten. Nagra exempel pa faltkapacitetens betydelse kan tas ur
ovanstaende modell.

| diagrammen pa nasta sida (fig. 14-15) beskrivs hur vatteninnehallet i marken varierat
over sasongen. Vid sdsongens borjan, i mars, ar markens vattenforrad fullt — detsamma
som jordens faltkapacitet. Underskottet av markvatten ar da noll. Darefter 6kar
underskottet nar avdunstningen borjar 6ka, vilket illustreras av att den svarta kurvan
stiger. Underskottet sjunker vid regn da markens vattenforrad fylls pa. Vid en viss grad av
underskott da ungefar halften av det tillgdngliga vattnet i marken ar slut drabbar grédan
av torkstress, har illustrerat med en streckad réd linje.
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Jord nr 2 (Dagsas), obevattnad

140

Ol-apr 01-maj 01-jun Ol-jul 0l-oug 0l-zep

Reg wattenunderskott == == Torkstressgrin

Jord nr 6 (Klagstorp), obevattnad
&0

Ol-apr 01-maj 01-jun 01-jul (Ol-oug Ol-zep

Regn wattenunderskott == == Torkstressgrin

Figur 14 Vattenbalans for obevattnad vall pa Dagsas- och Klagstorp-
jordarna

lord nr 2 (Dagsas), bevattnad
140
+25 mm

+25 mm +25 mm

01-opr 01-maj 01-jun 01-jul 01-aug Ol-sep

Regn  ee—zttenunderskott == == Torkstressgrins

Jord nr 6 (Kl&gstorp), bevattnad
&0

+25 mm +25 mm +25 mm +25 mm +25 mm

. I

20

10

O1-mar 0f-apr 01-maj 01-jun 01-jul

Ol-oug

Ol-sep

Regn  we—attenunderskott == == Torkstreszgrins

Figur 15 Vattenbalans for bevattnad vall pa Dagsas- och Klagstorp-
jordarna

Dagsas, obevattnat

Pa Dagsas-jorden halls
torkstressen nagorlunda val i
schack under forsta halvan av
sasongen aven utan bevattning.
Forst i augusti uppstar allvarlig
torkstress da underskottet ar langt
Over torkstressgransen under en
langre tid.

Klagstorp, obevattnat

Pa Klagstorp-jorden dar markens
vattenforrad ar mindre blir
underskottet relativt storre och
torkstressen allvarligare redan i
maj. Regnet i manadsskiftet
maj/juni racker knappt fér att sanka
underskottet till under
torkstressgransen. Daremot far
regneti juli storre effekt.

Dagsas, bevattnat

Vid bevattning sdnks underskottet
ordentligt. P4 Dagsas-jorden rackte
det med tre valplanerade givor a 25
mm fér att undvika nastan all
torkstress under sasongen. De tre
givorna 6kade vattenforsorjnings-
graden fran 85 % till 99 %.

Klagstorp, bevattnat

For att astadkomma 99 %
vattenforsorjningsgrad dven pa
Klagstorpsjorden kravdes fem givor
a 25 mm. | verkligheten skulle
jorden ocksa kravt storre maskin-
kapacitet da givorna maste laggas
med tatare intervall, har med som
minst en veckas mellanrum.
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Praktiska medskick

Uppskattning av jordens vattenhallande férmaga

De jordprover som togs som togs inom ramen for projektet ar dyra (5 000-6 000 SEK per
plats) och det lar inte vara meningsfullt att kartera all &kermark med den sortens
analyser. Till hjalp finns dock aldre prover fran forsok och forskning. Enligt utsago arbetar
man pa SLU i Uppsala i skrivande stund med att gora en digital databas med en
karttjanst dar alla markfysikaliska matningar som gjorts i forskningssammanhang ska
finnas tillgangliga. | kurslitteratur om vaxtodlingslara finns praktisk vagledning for
bestamning av jordart i falt, ndgot som dock kraver mycket 6vning och helst ska
kompletteras med en typ-jordssamling. Ett forslag pa arbetsordning ar att anvanda ler-
och mullhaltskarteringar sa langt det ar mojligt, och for jordar med <15 % ler forsoka
kanna sig fram till vilken korngrupp som ar den storsta. Darefter kan man med lerhalten
och dominerande korngrupp sdka upp en liknande jord i de referensverk som finns,
antingen den kommande databasen eller aldre SLU-publikationer (se litteratur-
hanvisning pa sista sidan).

Det finns aven s.k. pedotransfer-funktioner for att berakna hur en jords pF-diagram
skulle se ut baserat pa andelen av olika korngrupper. Man boér dock vid anvandningen av
sddana tanka p4 att de ofta ar anpassade efter den internationella korngruppsskalan
(clay, silt, sand) och inte Atterbergsskalan (ler, mjala, mo, sand). De basta sambanden
mellan kornstorleksférdelning och en jords vatten-egenskaper tycks finnas mellan
lerhalt och andel otillgangligt vatten (vattenhalt vid 150 mvp). Det férekommer ocksa
analyser pa marknaden dar kornstorleksférdelningen bestdms och ett pF-diagram ritas
baserat pa pedotransfer-funktioner, till ett lagre pris.

Tabell 5 Olika benédmning av korngruppsklasser

Benamning Benamning
(modifierad internationell
Storlek Atterbergskala) (ISO 14688-1)
0,6-2 mm Grovsand
0,2-0,6 mm | Mellansand Sand

60-200 pm | Grovmo
20-60 um Finmo

6-20 um Grovmijala Silt
2-6 um Finmjala
<2 um Ler Clay
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Matningar av markens vattenhalt

Med noggranna matningar dver en
vaxtodlingssdsong kan man sjalv observera
hur mycket vatten jorden haller, efter stora
regn eller i borjan av sdsongen. Moderna
elektroniska sensorer och sensorer bygger
oftast pa elektrisk konduktivitet — d.v.s.
markens elektriska ledningsformaga vilken
Okar med vattenhalten —eller pa
permittivitet/kapacitans som handlar hur
jorden paverkar ett elektriskt falt. Den senare

tekniken kan ha stérre matnoggrannhet men YRV
ariallmanhet dyra re Figur 16 Matning med markfuktsensor

Aven om man har tillgdng till en sensor bér man ocksé skaffa sig ndgon uppfattning om
jordens korngruppsfordelning vid matning av markfukt. 20 volymprocent vatten
motsvarar pa en jord som Klagstorps-sanden (nr. 2) ungefar dess faltkapacitet — d.v.s. da
jorden haller s mycket den kan — medan 20 volymprocent vatten for mellanleran fran
Bjurum nastan motsvarar dess vissningsgrans och med andra ord ar mycket torrt. Man
bor ocksé vara uppmarksam pa vilken enhet mataren ger svaren i. Bdde volymprocent
och vattenméattnadsgrad ar vanliga matt, men vid tolkning maste begreppen hallas isér.
20 volymprocent vatten kan motsvara 35-40 % matt i vattenmattnadsgrad. Se exempel i
fig. 17 nedan.

Volymprocent vatten = 60%
Vattenmattnadsgrad = 100%

Figur 17 Om allt tillgangligt utrymme i en kubikmeter jord motsvarar 60 % av volymen, blir vattenhalten i volymprocent
60% vid mattnad, medan maéttnadsgraden i ar 100%

Bevattningsplanering

Exemplen pa vattenbalansmodeller pa sida 14 ar teoretiska men visar att
bevattningsbehovet kan skilja mycket mellan olika platser pa grund av vattenférradet.
Ofta finns flera jordarter inom ett falt eller inom en gards agor, och praktiskt kan man
inte alltid ta hansyn till sddana skillnader. Sa kallad precisionsbevattning dar
vattengivans storlek varieras over faltet utefter exempelvis jordart torde vara majliga
med dagens teknik. Daremot lar inte dagens markkarteringar innehalla tillracklig
information for att underlaget ska bli fullgott.
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Problemet bestar dels i att det vanligen bara ar ler- och mullhalt som karteras, och som
framgatt tidigare i rapporten kan jordar med liknande ler- och mullhalt ha tamligen olika
faltkapacitet. Vidare har det funnits en praxis inom markkartering att inte ta ler- och
mullhaltsprover lika tatt som de kemiska proverna, och provpunkterna skulle darfor
kunna vara for glesa for att tacka in faltets variation.

Det ar 8 andra sidan inte sakert att s.k. precisionsbevattning skulle leda till nagra storre
vinster. Det lar finnas mer att vinna pa att bevattningens timing och tidsintervall
optimeras, jamfort med att optimera givans storlek over faltet. Som framgar av
diagrammen pa sida 14 kravs ofta upprepade bevattningar, ibland med korta intervall. |
de fallen torde det vara viktigare att inte bli for sen med nagon giva, eller helt missa en
giva, an om givan blir ett par millimeter for stor eller for liten. En tumregel ar att ett slutet
bestand pa sommaren kan transpirera uppat 30 mm per vecka vid varmt och soligt
vader. Kommer inget regn ar det den maximala takten med vilken bevattningen maste
utféras for att vattenunderskottet inte ska dka.

Millimeter per dygn Avdunstning mars-sept

8

0
0l-mar 31-mar 30-apr 30-maj 29-jun 29ul 28-aug 27-sep

Figur 18 Potentiell avdunstning (mm per dygn) under en vaxtodlingssdsong, sédra Halland 2022

Ratt kalibrerade och med tillgang till vdderdata kan vattenbalans-modeller anvandas
som underlag for praktisk bevattningsplanering och investeringsbeslut dar behovet av
maskinkapacitet ska vagas mot merskorden som kan uppnas med olika intensiv
bevattning. En webtjanst dar lantbrukare och radgivare sjalva kan valja vaderstation och
gora bevattningsprognoser ar under konstruktion inom ramen for ett projekt som drivs av
Vaxa Sverige, SLU m.fl. och berédknas vara klart varen 2029.
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Tips for vidare lasning

- Bevattning och vaxtnaringsutnyttjande, Jordbruksverket 2007.
En lattillgadnglig kunskapssammanfattning pa svenska som revideras infor 2026.
Bevattning och vaxtnaringsutnyttjande - Jordbruksverket

- Bevattning i akerbruket, Luoko RF 2023.
En lite modernare finsk motsvarighet till ovanstadende, pa svenska.
BEVATTNING | AKERBRUKET - salaojayhdistys

- Grundforbattring, Markfysikaliska undersokningar i odlad jord. XXIIl. Nr2-3 1972.
Tidskriftsnummer med stor samling pF-diagram for olika jordar, uppdelade efter
lerhalt.

Tack

Tack riktas till stiftelsen Prytz donationsfond for finansieringen av projektet ”Jordprover
for effektivare bevattning i Halland”. Ett varmt tack riktas ocksa till de lantbrukare som
upplat sin mark for provtagning och deltagit i planering och diskussioner i projektet.

Carl Andas
Projektledare
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https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/bevattning-och-vaxtnaringsutnyttjande.html
https://www.salaojayhdistys.fi/sv/2023/11/bevattning-i-akerbruket/
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